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Projektni zadatak
I Tekstualna dokumentacija

- Tehnicki opis

- Tehnicki uslovi za izvodenje radova

- Prilog o primijenjenim mjerama zastite na radu
- Pregled primijenjenih propisa i standarda

- Zbirna rekapitulacija predmjera radova

II Numericka dokumentacija

- Tehnicki proracuni
- Specifikacija materijala i opreme
- Predmjer i predracun radova

III Graficka dokumentacija

- Tropolna Sema razvodnog ormara ROA-TP - EA1

- Tropolna §ema razvodnog ormara ROA-VOD - EA2

- Regali Automatike i EMP -osnova suterena - EA3

- Instalacije Automatike i EMP - osnova suterena - EA4
- Instalacije Automatike i EMP - osnova prizemlja - EA5
- Instalacije Automatike i EMP - osnova sprata - EA6

- Hidraulicka Sema - EA7

Automatika i EMP
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PROJEKTNI ZADATAK
(elektrotehnicke instalacije - Automatika i EMP)

OBJEKAT: Objekat za komunalno i vodovod Zabljak

LOKACIJA: Kat.par.br. 1815/15 i kat.par.br. 1815/16 KO Zabljak I, UP 247 i UP 247b,
zona E, [zmjene i dopune DUP "Zabljak" zazonel,],G H,EF, C,
Opstina Zabljak

INVESTITOR:  “Opstina Zabljak




TEHNICKI PODACI

Radnu dokumentaciju za projekat elektromotornog pogona i automatske regulacije uraditi u svemu
prema:
- Arhitektonsko-gradevinskom projektu;

- Glavnom projektu termotehnickih instalacija;

- Glavnom projektu elektroinstalacija jake struje;

- Glavnom projektu elektroinstalacija slabe struje (dio vezan za poZar);
- Glavnom projektu vodovoda i kanalizacije;

- Glavnom projektu zastite od pozara;

- Vazeéim propisima za ovu vrstu instalacija;

- Zahtjevima ovog Projektnog zadatka.

ELEKTROMOTORNI POGON - EMP

Napajanje el. energijom elektro ormara elektromotornih pogona obraditi u Glavnom projektu
jake struje, kao i sve potrebne propisima definisane proracune.
Predvidjeti posebne el. ormare EMP prema namjeni i rasporedu opreme po objektu u zastiti najmanje
[P54.
Projektant termotehnickih sistema treba da definiSe kategoriju napajanja (mrezno, ili agregatsko
napajanje).
Ventilatore lokalnog odsisa napojiti iz ormara EMP. Za sve elektro motore predvidjeti moguénost
rucnog i automatskog rezima rada.

RAZVODNI ORMARI

1. Za potrebe napajanja, zastite i upravljanja motornim potrosacima sistema ventilacije i odimljavanja,
predvidjeti posebne el. ormare sa svom potrebnom opremom. Voditi ra¢una o zahtjevima za merenje
el. energije po tehnoloskim cjelinama.

2. Na dovodu ormara predvidjeti zaStitni prekidaC. Na vratima ormara predvidjeti voltmetar za
mjerenje linijskih i faznih napona kod el. ormara ve¢ih snaga (po potrebi) ili bar signalizaciju prisustva
sve tri faze.

3. Svaki izvod za motor opremiti motorskim zaStitnim prekidatem sa termi¢kom i prekostrujnom
zastitom i kontaktorom prema karakteristikama ugradene opreme. Za pozarne sisteme predvidjeti
prekidace samo sa kratkospojnom zastitom.

4. Za svaki sistem predvidjeti poseban automatski instalacioni prekida¢ za formiranje komandno-
upravljackog napona 230V,50Hz.

5. U okviru ormara realizovati zaStitne funkcije pri pozaru za rezim servisnog i automatskog
upravljanja. Na bazi signala iz PP centrale iskljucivati sisteme ventilacije u rezimu pozara.

6. U okviru ormara predvidjeti lokalnu svjetlosnu signalizaciju primjenom led dioda odgovarajuce
boje. Predvidjeti slede¢u havarijsku i radnu signalizaciju:

- Alarm pozar za el.ormar;

- Alarm prorade motorske zastite, ili ru¢nog iskljuc¢enja (zbirni alarm);

- Pogon motora;

- Ostala alarmna i pogonska stanja opreme predvidene masinskim projektom.
7. Resetovanje pozarnog signala predvidjeti lokalno na ormarima.

8. Ormare automatike napajati el. energijom sa sabirnica DEA.




9. Uvod kablova u ormare izvesti primjenom rednih stezaljki i kablovskih uvodnica.

INSTALACIJA

Koristiti kablove tipa halogen-free. Za poZarne sisteme koristiti kablove otporne na poZar u
vremenu koje ¢e propisati projekat zastite od poZara.
Kablove polagati, zavisno od koncentracije, po posebnim perforiranim kablovskim regalima, u
cijevima, ili u metalnim kanalima sa montazno-demontaznim poklopcima. Posebno voditi racuna o
preporukama isporucioca sistema u pogledu otklanjanja spoljnih elektromagnetnih smetnji na rad
sistema. Gdje je god to moguce koristiti postojece regale jake ili slabe struje zavisno od naponskog
nivoa radi ustede.
Zastitu od indirektnog dodira izvesti automatskim isklju¢enjem napajanja u razvodnom sistemu tipa
TN-S u svemu prema vazeéim propisima.

OPSTE
Tehnicka dokumentacija mora biti izradena u svemu prema vazeéim propisima i standardima

za ovu vrstu instalacija. U slucaju nedostatka lokalnih propisa koristiti evropske propise i standarde.

Za Investitora:
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TEHNICKI OPIS

1. Opste

Predmet projekta je Automatika i elektromotorni pogon (EMP) Objekta za komunalno i vodovod

Zabljak, Kkat.par.br.1815/15 i kat.par.br. 1815/16 KO Zabljak I, UP 247 i UP 247b, zona E, Izmjene i
dopune DUP “Zabljak” za zone 1,],G,H,E,F,C, Opstina Zabljak.

Projektna reSenja bazirana su na osnovu sledecih podloga:

arhitektonsko-gradjevinskih projekata
masinskih projekata i podloga
projekata elektroenergetskih instalacija
projekta slabe struje

protivpozarnog elaborata

te projektnog zadatka.

2. Ormar ROA-TP

Razvodni ormar ROA-TP, dimenzija 1400x1000x300 mm je projektovani tako da omoguc¢i rad
sistema za grijanje objekta, pripremu vode za potrebe toplotnih krugova radijatora, podnog grijanja
i kalolifera.

U ROA-TP smjesta se kontroler CGE09090-0, proizvodaca Johnson Controls sa potrebnim
brojem jedinica za prosirenje, koji sluze za upravljanje sistemom. Iz ovog ormara predvideno je
napajanje i upravljanje cirkulacionim pumpama, kao i prikuplajnje informacija sa odgovarajucih
senzora temperature i pritiska rasporedenih na cijevima prema hidraulickoj Semi koja je dio ovog
projekta. Svi senzori su uvedeni kao analogni signali u kontroler i time se obezbijedilo praéenje
temperatura i pritiska, omogucilo ukljucenje/iskljucenje pumpi po potrebi radi postizanja zadatih
vrijednosti temperatura i pritiska u sistemu. Iz kontrolera se upravlja i trokrakim regulacionim
ventilima naponskog signala 0-10V.

sssses -oooocoo. ooo“n.
iV
|
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Slika 1. Johnson Controls CGE09090-0

Automatika i EMP
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Sve vrijednosti temperatura i pritisaka ¢e biti prikazane na displeju(tip: Delta DOP-110WS ili
sli¢no) koji se nalazi na vratima ovog ormara uz odgovarajucu grafiku kako bi se korisnici lakSe
snalazili. Komunikacija izmedu kontrolera i HMI obavlja se putem BACnet IP protokola.

Slika 2. Delta DOP-110WS

Prema projektu termotehnike, kotlom na pelet, cirkulacionim pumpom CP-KO(Tip: TOP-S 50/7
DM  PN6/10), kao i trokrakim ventilom TV-K(aktuator tipa:TA-MC100) upravlja automatika kotla
na pelet. Sa druge strane, elektri¢ni kotao koji sluzi kao rezerva ili za potrebe dogrijavanja startuje
nakon nametanja spoljasnjeg uslova o radu, pri ¢emu automatika elektri¢nog kotla vra¢a komandni
signal za start cirkulacione pumpe CP- el.KO(Tip: TOP-S 50/7 DM PN6/10). Start elektri¢cnog kotla,
kao i obrada informacije o uslovu starta cirkulacione pumpe obavlja se putem kontrolera u skladu sa
zahtjevima predvidenim projektom termotehnike ili ru¢no pomocu grebenastog prekidaca na
vratima ormara. Cirkulacionim pumpama na toplotnim krugovima radijatora CP-01 (tip:Stratos
MAXO0 40/0.5-12 PN6/10), podnog grijanja CP-02 (tip:Stratos MAX0O 32/0.5-10 PN10) i kalorifera CP-
03 (tip: TOP-S 40/10) upravlja kontroler kada su u grebenasti prekida¢i u automatskom
rezimu(polozaj 1). Trokraki regulacioni ventili TV-PG (aktuator tipa:TA-MC100) i TV-KAL (aktuator
tipa:TA-MC100) su analogno vodeni naponskim signalom 0-10V.

Na vratima ormara su predvidene grebenaste preklopka 1-0-2. Preklopke 1-0-2 sluze za
komandu pumpi i to tako da je ostavljena moguc¢nost automatskog rezima rada (polozaj 1),
pojedinacnog rucnog ukljucenja (polozaj 2) i iskljuenje (polozaj 0). Pri tome je normalan
(uobicajeni) rezim rada automatski, dok se ruc¢ni rezim koristi samo za servisne potrebe ili u
havarijskim situacijama. Rad i kvar pumpi su praceni i signalnim sijalicama u odgovarajuéoj boji koje
se nalaze na vratima ormara, kao i taster za test signalizacije. Takode na vratima ormara se nalazi
,E-stop” dugme, c¢ijom aktivacjom kompletan ormar ROA-TP ¢e ostati bez napajanja, izuzev
kontrolera, , ethernet switch”-a i HMI-a kojima je obezbijedeno napajanje putem UPS-a.

HMI displej ,touch screen” se smjesSta na vratima ormara na kojem je graficka vizuelizacija
toplotne podstanice sa mogu¢nos$c¢u lokalnog setovanja procesnih veli¢ina i njihovog praéenja u
realnom vremenu. Kao analogne vrijednosti iz toplotne podstanice u kontrolere se uvode procesne
veliCine temperatura na pojedinim tackama postrojenja (prema hidraulickoj Semi), zatim digitalne
vrijednosti statusa cirkulacionih pumpi (rad, kvar). Iz kontrolera se jos moze upravljati sa brzinom
obrtanja pumpi, zadavanjem reference pumpi preko analognog ulaza.

Automatika i EMP
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3. Ormar ROA-VOD

Upravljanje ventilacijom garaZe, odimljavanjem, ventilatorom tampon zone, kao i ventilatorima
za ventilaciju sanitarnih prostorija smjesteno je u razvodnom ormaru automatike ROA-VOD koji se
nalazi u tehnickoj prostoriji u garazi. Ormar je nazidni, dimenzija 1200x800x300mm, sa ulazom kablova
sa gornje strane i zaStitnim stepenom [P54.

ROA-VOD je projektovan tako da se omoguci upravljanjem i kontrolom opreme koja je odredena
projektom termotehnike:

- V-IZ - Ventilator za izvlacenje vazduha - suteren

tip: THT 63-4T-0.1.5, Sodeca; P=1.1kW, 1=2.37A - 1 kom

- V-TZ - Ventilator tampon zone - suteren

tip: IRB-4/355, Soler&Palau; P=0.74kW, 1=3.7 A -1kom

- VENT-1 - Ventilatori za sanitarne prostorije - suteren
tip: TD-250/100, Soler&Palau, P=0.028kW,[=0.14 A - 1 kom
- VENT-2 - Ventilatori za sanitarne prostorije — prizemlje
tip: TD-800/200, Soler&Palau, P=0.1kW,I=0.5 A - 1 kom

- VENT-3 - Ventilatori za sanitarne prostorije - I sprat
tip: TD-500/160, Soler&Palau, P=0.053kW,[=0.2 A - 1 kom

Za potrebe automatske regulacije u razvodni ormar automatike se smjeSta programabilni
kontroler tipa LOGO 8D1/4DO (6ED1052-2FB08-0BA1 (slika 1.) proizvodaca Siemens.

Slika 3.Siemens LOGO 8DI/4DO (6ED1052-2FB08-0BA1)

Ormar ROA-VOD je povezan sa PP i CO centralom odakle se uvode informacije u kontroler o pojavi
pozara i koncentraciji CO od 50ppm , 100ppm i 250ppm. Shodno tome, a tehnickom opisu djelovanja
koji je definisan masinskim projektom, automatika upravlja radom ventilatora.

- Ventilatori V-IZ se ukljucuje u slucaju kada je potrebna povremena ventilacija, npr. po 30 min u
jutarnjim i popodnevnim satima. Zatim ventilator se automatski ukljuc¢uje po dojavi senzora za
prekoracenje dozvoljene koncentracije co od 50ppm, 100pmm i 250ppm, kao informacije o pozaru.
Sistem radi dok se rucno ne iskljuci od strane obucenih i ovlasc¢enih lica ili vatrogasaca ksa
fizickompotvrdom da je poZar ugaSen. Takode, sistem je moguce aktivirati i ru¢no prema potrebi,
od strane obucenih i ovlas¢enih lica ili vatrogasaca.

- U suterenu postoji jedna tampon zona. Za nju je predvideno ubacivanje svjezZeg vazduha radi
obezbjedivanja potrebnog natpritiska od 50 Pa. Ubacivanje vazduha se vrsi preko kanalskog
ventilatora V-TZ (tip: IRB-6-40, Soler&Palau) i kanala izradenih od pocincanog lima i reSetke. U
tampon zoni se nalazi i jedan natpritisni ventil - mehanicka klapna, koja sprecava povecanje
natpritiska u tampon zoni iznad 50 Pa. Ventilator za ubacivanje vazduha se ukljucuje pri pojavi
poZara.

Automatika i EMP
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- Ventilatori sanitarnih prostorija VENT-1, VENT-2 i VENT -3 predvideni su da rade povremenu
ventilaciju u skladu zahtjevima korisnika, prema unaprijed zadatkom vremenskom intervalu.
Takode, ventilatore je moguée aktivirati i ru¢no prema potrebi.

Na vratima ormara su i led svjetiljke koje signaliziraju rad ili kvar pojedinih ventilatora i stanje
alarma (pozar, nivo koncentracije CO, asimetrija faza). Pored ovoga na vratima su i prekidaci za izbor
nacina rada ventilatora. Svaki ventilator se moZe direktno startovati runom komandom, iskljuciti ili
postaviti u automatski rezim rada gdje automatika vodi proces prema zadatom algoritmu od strane
masinskog projektanta i informacija sa PP i CO centrala. Za sve ventilatore predvidjena je sklopka 0-1-
2 (0-stop, 1-auto, 2-rutno.Osim kontrolera u ROA-VOD je smjeStena i glavna sklopka sa termi¢kom
zastitom, potrebni osiguraci i relejna oprema. Ormar je opremljen sijalicom za osvjetljenje i servisnom
uti¢nicom.

Ulaz kablova u ROA-VOD je sa gornje strane. Kablovski razvod od ormara ROA-VOD do
ventilatora koji rade u slu¢aju poZara, uraditi sa negorivim klablovima koji se polazu u sapa crijevo i
regale jake struje gdje je to potrebno.

Ormar ROA-VOD se napaja sa agregatskog napajanja.

Potrebno je uzemljiti sve metalne dijelove. Svu instalaciju izvesti prema vaZe¢im propisima i
standardima.

Prije pocetka izrade ormara provjeriti da li je doslo do nekih promjena u projektu termotehnickih

instalacija i ako jeste prilagoditi postojece Seme tim promjenama.

3. Opsti tehnicki zahtjevi za ormare EMP

Razvodni ormari su slobodnostojeci, ili za montazu na zid, sastavljeni iz potrebnog broja polja
bez medusobnih pregrada, sa vratima, sa bravama i parom kljuceva prema nadleznosti odrzavanja.

Slobodnostojeci ormari se postavljaju na postolja visine 100mm ¢ime se sprecavanja prodiranja
vode u ormar. Izradeni su od lima debljine 2mm, ofarbani odgovaraju¢om bojom po Zelji Investitora i
plastificirani. Ormari su u minimalnoj zastiti IP 43 i veéoj, u zavisnosti od mjesta montaze. U ormarima
je smjeStena sva potrebna elektro oprema za zaStitu, upravljanje i signalizaciju. Pri izradi ormara
izvodac treba da postuje projektom definisan poloZaj opreme i da na vratima ormara istu oznaci prema
projektu, putem natpisnih plocica sa ugraviranim oznakama.

Oprema koja se montira sa unutraSnje strane vrata elektro ormara mora biti zasti¢ena
izolacionim materijalom, kako tehnic¢ka lica, pri otvorenim vratima elektro ormara, ne bi mogla
nepaznjom do¢i u dodir sa elementima pod naponom.

Uvod svih kablova u elektro ormar predviden je sa gornje ili donje strane, putem kablovskih
uvodnica potrebne veli¢ine. Kablovi u ormaru se zavr$avaju na rednim stezaljkama oznacenim prema
ovom projektu. Provodnici za oZicenje u ormaru se vode plasti¢nim kanalicama sa poklopcima. Oba kraja
provodnika za Semiranje ormara moraju biti oznacena primjenom prikladnih elemenata za oznacavanje.

Nastavljanje provodnika za oziCenje u ormarima nije dozvoljeno. Boja osnovne izolacije
provodnika za ozi¢enje mora da odgovara standardima.

Opremu u ormaru treba da bude oznacena u svemu prema projektnoj dokumentaciji, oznakama
koje su trajne (natpisne plocice i sl.).

[zvodac¢ radova je duzan da na ormaru vidno oznaci primenjeni sistem zastite, postavi znak
upozorenja da se radi o uredajima pod naponom i da sa unutrasnje strane ormara postavi tropolnu
Semu-izvedenog stanja, u za to predvideni plasti¢ni dzep.

Proizvodac¢ ormara je duzan da ormar ispita u radionici i izda sve potrebne ateste za ormar i
ugradenu opremu.

Automatika i EMP
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[zvodac radova je duZan da na gradilistu pusti u probni rad ormare uz sva potrebna podeSavanja
i otklanjanja uocenih nedostataka (bez podeSavanja elemenata za automatsku regulaciju i daljinsko
upravljanje). [zvodac je duzan da pribavi svu dokumentaciju o nabavljenoj opremi i istu uporedi sa
projektnim rjeSenjima. Ako se uoce razlike o tome se mora kroz gradevinski dnevnik informisati
nadzorni organ i odgovorni projektant u cilju prilagodjavanja projektne dokuentacije.

Pre pocetka izrade elektro ormara izvodac elektro radova mora uporediti snage nabavljenih
elektro motora i elektro uredaja sa projektom predvidenim snagama. U slucajurazlike potrebno je
obavestiti kroz gradevinski dnevnik nadzornog organa i odgovornog projektanta radi preduzimanja
potrebne dopune i izmene u projektnoj dokumentaciji.

Obaveza isporucioca razvodnog ormara je da pre izrade ormara napravi radionicku
dokumentaciju na koju treba da dobije saglasnost nadzornog organa i odgovornog projektanta.

4. Instalacija

El. instalacija se izvodi kablovima sa izolacijom i plastom, od bezhalogenog materijala, sa
bakarnim provodnicima, odgovarajuéeg presjeka po zili i odgovarajuceg broja Zila po kablu, kao i
kablovima po preporuci proizvodaca automatike. U kablovima zastitna Zila je sa Zuto-zelenom
izolacijom. Svi kablovi za vezu opreme u polju se iz el. ormara automatike izvode preko rednih stezaljki
i razvode kablovskim regalima, pricvrSéenim za zid, ili plafon, ili po zidu i plafonu na dvodjelnim
bakelitnim obujmicama postavljenim na svakih 30cm. Pri tome se koriste postojece kablovske trase jake
islabe struje gdje je to moguce a gdje ne postoje dodaju se novi kablovski regali odgovarajuc¢ih dimenzija.

Kablove naponskog nivoa 24VAC polagati po posebnim kablovskim policama na rastojanju minimum od
30cm od kablova naponskog nivoa 230/400VAC.

Trase instalacija uskladiti sa masinskom opremom. Kablovi u masinskoj sali do visine 2m od kote poda
moraju biti mehanicki zasti¢eni, tako Sto ¢e se uvlaciti u metalne cijevi pri spusStanju do mjesta
prikljucka, ili polagati u vertikalnim kablovskim regalima. Sam prikljucak izvesti u metalnim gibljivim
cijevima opremljenim odgovaraju¢im uvodnicama. Nastavljanje kablova, ako za to ima potrebe, izvoditi
iskljucivo u razvodnim kutijama sa klemama u zastiti [P54.

Svi kablovi na pocetku i na kraju moraju biti oznaCeni prema kablovskim listama, primjenom
standardnih trajnih natpisnih plocica.

5. Sistemi zastite od indirektnog dodira

Indirektni dodir je dodir ljudi i Zivotinja sa izloZenim provodnim djelovima, koji su dosli pod
napon usled kvara na izolaciji djelova, koji su u normalnom radu pod naponom.

Pocev od glavnog razvodnog ormara u objektu, primjenjen je za ovu vrstu instalacija sistem napajanja
tipa TN-S. Do svakog el. potrosaca se polaZe u napojnom kablu i provodnik za uzemljenje, koji se vezuje
na masu uredaja, a u el. ormaru na posebnu zastitnu sabirnicu PE. Ova se povezuje na zastitnu sabirnicu
u odgovaraju¢em glavnom napojnom ormaru a koja je opet povezana na glavnu Sinu za izjednacenje
potencijala. Spoj neutralne i zaStitne sabirnice se iskljucivo ostvaruje na glavnom el. ormaru objekta.

Ovim se postiZe da su mase uredaja el. aparata u normalnom reZimu rada uvjek na potencijalu zemlje.

Zastita od indirektnog dodira izvodi se na slede¢i nacin:
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1. Zastita automatskim iskljuivanjem napajanja, kojim se obezbjedjuje automatsko iskljucivanje
napajanja dijela instalacije u kojoj je doslo do kvara u propisom definisanom vremenu, ¢ime se sprecava
odrzavanje napona dodira u takvom trajanju da moZe predstavljati opasnost. Potrebno vrijeme
isklju¢ivanja kvara obezbjeduje se na osnovu pravilnog izbora zastitnih uredaja.

2. Dopunska zaStita izjednac¢avanjem potencijala obezbjeduje se tako Sto se u svakoj masinskoj sali svi
metalni dijelovi neelekticnih uredaja dovode na isti potencijal. U okviru masinske sale dopunsko
izjednacenje potencijala se izvodi, tako Sto se po zidu prostorije na 30cm od poda polaZe metalna traka
Fe/Zn 25x4mm u obliku prstena, na koju se povezuju trakom Fe/Zn 25x4mm sve metalne mase
neelektri¢nih uredaja. Traka za dopunsko izjednacenje potencijala povezuje se na Sinu PE u el. ormaru
u toj masinskoj sali.

3. Svi izolacioni spojevi na cijevima i kanalima za vazduh se premoséuju, radi kvalitetnog uzemljenja
pomocu trake Fe/Zn 25x4mm, ili izolovanih bakarnih pletenica minimalnog presjeka 6mm?2.

PremoScenja izolacionih spojeva na cjevovodima i kanalima predvideno je i van masinskih sala.
Nastavljanje kablovskih regala vrsi se primjenom zavrtnjeva sa zupcastim podloskama, a sami regali se
vezuju na uzemljenje u masinskoj sali bar na dva mjesta.

Pri izvodenju ove vrste instalacija pridrZavati se vazec¢ih lokalnih propisa, standarda i normative.

Odgovorni inZenjer:
Podgorica, Oktobar 2023. Mr. Neboj3a Solaja diplLinZ.el.
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Tehnicki uslovi za izvodenje radova
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TEHNICKI USLOVI ZA IZVOPENJE RADOVA

1.1. Opsti uslovi

- Ovi tehnicki uslovi smatraju se sastavnim delom projekta i kao takvi obavezuju Investitora i
[zvodaca da ih se pridrzavaju.

- Namjena ovih uslova je da ukaze na opsSta, kao i posebna pravila za montazu i povezivanje
instrumenata i opreme shodno propisima, standardima i preporukama proizvodaca. Za podrucja koja
JUS standardi ne tretiraju, primenjiva¢e se medunarodno priznati standardi i preporuke (DIN, ISO,
IEC isl)

- Radove na instalacijama i montaZi opreme izvode se u svemu prema projektu, pridrzavajuci se svih
tehnickih propisa, standarda, normativa i uputstva koji vaze za ovu vrstu objekata i instalacija.

- Ukoliko kod izvodenja radova, dode do potrebe da se odstupi od reSenja predvidenih projektom,
[zvodac je obavezan da o tome pribavi pismenu saglasnost nadzornog organa Investitora, a u sluc¢aju
znacajnijeg odstupanja i od odgovornog projektanta.

- Sve eventualne izmene u odnosu na projekat, Izvodac je duZzan da na odgovarajuéi nain unese
crvenom bojom u 2 (dva) primerka projekta, od ¢ega ¢e jedan primerak predati Investitoru.

- Izvodenje radova montaZe mora se poveriti specijalizovanom preduzeéu sa odgovaraju¢im
licencama, referencama i stru¢nim kadrovima.

- Kodizvodenja radova mora se voditi racuna da se $to manje oStete ve¢ izvedeni radovi i konstrukcije
i da se ugradnjom ne promene konstruktivne osobine objekta. Sva oStecenja koja nastanu usled
izvodenja radova moraju biti otklonjena/popravljena, a objekat doveden u stanje pre zapocinjanja
radova, o trosku izvodaca.

- Za sve vreme izvodenja radova, Izvodac vodi gradevinski dnevnik i obezbeduje knjigu inspekcije u
skladu sa vaZe¢im zakonskim propisima, a gradevinski dnevnik svakodnevno dostavlja nadzornom
organu Investitora na potpis.

- Uprava gradiliSta, a preko nadzornog organa Investitora, ima pravo zahtevati udaljavanje radnika
Izvodaca za koje smatra da su nepozeljni na gradiliStu zbog nediscipline, nepostovanja propisa HTZ,
upotrebe alkohola, kao i svih drugih negativnih pojava.Udaljene radnike Izvodal je obavezan
zamjeniti sa drugim radnicima odgovarajuceg profila.

- Investitor je obavezan da preko nadzornog organa, kao i drugih stru¢nih sluzbi, uskladi rad Izvodaca
radova na instalacijama elektromotornog pogona, mjerenja i upravljanja sa ostalim Izvodacima (
gradevinskih, masSinskih i dr. radova ).

- Na zahtev nadzornog organa Investitora, Izvodac radova ¢e izvrsiti izmjenu kvantiteta i kvaliteta
svoje radne snage, a u cilju blagovremenog i kvalitetnog obavljanja svojih aktivnosti.
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Obaveze Izvodaca

Pre pocetka radova Izvodal je duZan da prouci projektnu dokumentaciju radi blagovremenog
sagledavanja moguénosti izvodenja radova, uz eventualne konsultacije i usaglasavanja sa nadzornim
organom i projektantom.

[zvodac je obavezan da prije pocetka montaze pregleda gradiliSte.

[zvodac je obavezan da izradi opremu i izvrSi montaZne radove shodno vaZeéim tehnickim propisima
za ovu vrstu poslova, kao i tehnickoj dokumentaciji.

[zvodac je obavezan, prema opsegu ugovorenih radova, da osigura i ispitivanje na hladno svih
medusobnih veza i spojeva sa eventualno potrebnim ispravkama i prilagodavanjem montaZne
dokumentacije.

[zvodac¢ ¢e na gradiliStu uredno voditi montazni dnevnik i podnositi ga na overu svakodnevno,
nadzornom organu.

[zvodac je obavezan da na svojoj lokaciji preduzme mere za sprecavanje i otklanjanje opasnosti od
poZara.

Izvodac je obavezan da odrzava red i ¢isto¢u na gradilisStu.
Izvodac je obavezan da osigura i kontroliSe HTZ sredstva za svoje osoblje i da se u toku izvodenja
radova pridrZava zaStitnih mera iz djelokruga struke za radove koje izvodi, opstih higijensko-

tehnickih mera i sprovodi mere zastite od poZara koji su propisani od strane Investitora.

U svrhu ispunjavanja obaveza preuzetih ugovorom, Izvodac ¢e za izvrSenje radova angazovati
dovoljan/potreban broj kvalifikovane radne snage.

Izvodac¢ ¢e za odgovorno lice za izvodenje radova, imenovati svog predstavnika, koji ispunjava
zakonom predvidene uslove i koji ¢e imati ovlas¢enja pri donoSenju odgovarajucih odluka.

Izvodac je duzan da posjeduje na gradilisStu sav potreban alat, opremu i instrumente koje ¢e koristiti
za povjerene mu poslove, a koji moraju biti odgovarajuci i u potpuno ispravnom stanju, kako bi se
radovi mogli zavrSiti u ugovorenom roku.

Ovo se odnosi i na specijalne alate i instrumente potrebne za ovu vrstu radova.

Ukoliko se oprema i materijal isporucuju sa atestima, izvodac¢ mora da ih sacuva, i da ih kao obavezan
sastavni deo tehnicke dokumentacije preda Investitoru.

Obim radova montaze

MontaZa opreme obuhvata:

[zuzimanje opreme iz skladi$ta/magacina i unutrasnji transport do mesta ugradnje.

Automatika i EMP



Investitor: Projektant:
Opstina Zabljak Objekat za komunalno i vodovod Zabljak

Elkon

- Servisiranje i montaza svih mjernih davaca i pretvaraca. Ispitivanje, servisiranje i montaza ormana
i lokalnih kutija. Izrada kablovskih puteva od ormana do davaca i transmitera u pogonu, izvrSnih
organa i potrosaca elektri¢ne energije.

- Polaganje kablova sa priklju¢enjem/povezivanjem na oba kraja.

- Programiranje, setovanje i pusStanje u rad

Tehnicko uputstvo za montaZu
- Izbor tipa konstrukcije nosaca izvrsiti nakon uvida u stanje montirane masinske opreme.

- Nosace pricvrstiti za celi¢nu ili betonsku konstrukeciju, zidove, podove, itd., pomocu odgovarajuéih
pric¢vrséivaca, odabranih za svaku posebnu primjenu. Po pravilu, nosaci ¢e biti zavareni za celicnu
konstrukciju i pri¢vrSéeni za beton pomocu ankerskih vijaka.

- Preporucuje se, ukoliko uslovi i dokumentacija dozvoljavaju, da se jedan deo montaznih elemenata
(kao nosaci, ramovi, regali i dr.) izraduju u firmi Izvodaca i kao takvi isporuce na gradiliste.

- Izvodac ¢e postaviti nosace i spojiti sve cjevi i armaturu potrebnu za povezivanje instrumenata sa
procesom.

U gradjevinski dnevnik obavezno je unjeti prezime i ime kao i broj ovlaS¢enja lica koje je izvrsilo radove
iz prethodnog stava.

Za izvodenje fiksnih instalacija koristiti kablove sa metalnom, plasti¢nom ili gumenom izolacijom a koji
su u skladu sa standardima : JUS.N.C5 220, 250,350.

Provodnici u kablovima moraju imati sledece boje izolovanog omotaca: zastitni zuto-zelenu a neutralni
svjetlo plavu.

Kablovi koji se ne polazu u zemlju ni u pjeskom napunjene cevi, a nisu zasti¢eni od pozara, moraju imati
plast od samogasivog materijala koji ne pomaZe gorenje.

Kod polaganja instalacije se mora voditi raCuna da kablovi ne budu izloZeni Stetnim mehanickim
hemijskim ili termickim uticajima. U koliko su ovi uticaji moguc¢i instalacija se mora izvoditi sa dodatnom
zaStitom, ili koristiti adekvatne kablove prema navedenim standardima (armirani, ekranizovani i sl.).
Prilikom polaganja narocito voditi ratuna da ne dode do oSteéenja plasta kabla.

Pri polaganju kablova u kanale cevi i sl. mora se obezbediti odgovarajuéa zastita od prenoSenja
zapaljivih gasova ili para u neugrozen prostor. Ove mjere se sastoje od zaptivanja ili zasipanja kanala i
cevi ili ispunjavanja peskom.

Nakon povezivanja instalacije, kuéiSta, prikljucne i razvodne kutije pazljivo zatvoriti. PovrSine
sigurnosnih raspora moraju biti Ciste i neoSteCene i zaSti¢ene od korozije, a zaptivacdi neoSteceni i
pravilno postavljeni. Za stezanje koristiti samo originalne zavrtnjeve i specijalni alat.

Nastavljanje instalacije u ugroZenom prostoru maksimalno izbegavati. U koliko je to neophodno,
spajanje izvoditi u kudéiStima koji po tipu odgovaraju zoni opasnosti ili u spojnicama zalivenim
epoksidnim smolama.
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Za spajanje kablova u kuc¢iStima elektri¢nih uredaja u ugroZenom prostoru smeju se upotrebljavati
samo spojni delovi pribora a oni moraju odgovarati zastiti u skladu sa zonom opasnosti. U uredajima sa
vrstom zaStite “povecana sigurnost” vodovi se spajaju spojnicama pomoc¢u gnjecenja, tvrdog letovanja,
zavarivanja ili pomoc¢u vija¢nih spojeva koji su osigurani protiv popustanja.

[zjednacavanje potencijala se obavezno sprovodi u zonama opasnosti. Svi metalni delovi na kojima se
moZe stvoriti elektricni potencijal povezuju se na zajednicko uzemljenje ili na dodatni sistem za
izjednaCavanje potencijala. Metalni delovi neelektricnog postrojenja povezuju se provodnicima
ekvivalentne provodljivosti bakarnom vodu od min 10mm?.

Investitor je u obavezi da, po zavrsetku instalacije a pre pustanja u rad, izvrsi pocetni pregled instalacije,
a da rezultate pregleda pismeno evidentira. da usvoji interni pravilnik o nacinu vrSenja periodi¢nih
pregleda i odrzavanja protiveksplozijski zasti¢enih elektricnih uredaja i instalacija a u skladu sa
preporukom standarda JUS I[EC 79-17.
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Prilog o primijenjenim mjerama zastite na radu
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PRILOG O PRIMIJENJENIM MJERAMA ZASTITE NA RADU

1. Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju elektric¢nih instalacija jake i slabe
struje.

1.1. Opasnost od slucajnog dodira djelova pod naponom

1.2. Opasnost od preopterecenja

1.3. Opasnost od struje kratkog spoja

1.4. Opasnost od elektricnog udara

1.5. Opasnost od previsokog napona dodira i napona koraka

1.6. Opasnost od pogreSnog manipulisanja

1.7. Opasnost od pozara.

1.8. Opasnost od uticaja vode, vlage i prasine, eksplozivnih i zapaljivih materijala i
hemijskih uticaja.

1.9. Opasnost od nedozvoljenog pada napona

1.10. Opasnost od slucajnog mehanickog oStecenja

1.11. Opasnost od uticaja struje zemljospoja

1.12. Opasnost od statickog elektriciteta

1.13. Opasnost od uticaja elektromagnetnog polja

2. Predvidene mjere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti kod elektri¢nih instalacija jake i
slabe struje.

2.1. Opasnost od slucajnog dodira delova pod naponom.

Opasnost od slucajnog dodira delova pod naponom su otklonjene pravilnim izborom elektri¢ne
opreme. Elektricna oprema je predvidena za ugradnju i nadgradnju na zid, opremljena je zastitnim
ku¢istima i poklopcima, te je time sprecen slucajni dodir delova pod naponom.

Svi predvideni napojni vodovi su odgovarajuce konstrukcije i snabdjeveni su odgovarajué¢im
izolacijama i zaStitnim plaStevima, a predvida se i pravilno uvodenje istih u priklju¢ne ormane i zastitna
kucista elektricne opreme.

2.2. Opasnost od preopterecenja

Zastita od preopteretenja izvedena je pravilnim izborom zastitnih prekidaca i osiguraca u
razvodnim ormanima ¢ime su onemogucena preoptereéenja svih kablova i uredaja.

2.3. Opasnost od struje kratkog spoja
Ova opasnost je otklonjena pravilnim dimenzionisanjem vodova i opreme na kratak spoj tako da
ne postoji opasnost od posledica kratkog spoja. Kod propisno izvedenih instalaterskih i montaznih

raova, a prema uputstvima proizvodaca pojedinih vrsta opreme, pojava kratkog spoja je onemoguéena.

2.4. Opasnost od elektricnog udara (indirektnog dodira)
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Zastita od elektri¢nog udara predvidena je automatskim isklju¢enjem pri pojavi greske (topljivi

osiguraci ili automatski prekidaci) u TN sistemu.

2.5.

Opasnost od previsokog napona dodira i napona koraka.

Zastita od previsokog napona dodira resena je automatskim isklju¢enjem pri pojavi greske u

sistemu TN sa zasebnim zaStitnim provodnikom, pravilnim izborom opreme, uzemljenjem svih metalnih
delova koji ne pripadaju strujnim krugovima i pravilnim izborom uzemljivaca. Opasnost od napona
koraka otklonjena je izradom zajedni¢kog uzemljivaca objekta na koji se vezuju sve metalne mase u i na
objektu.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

Opasnost od pogresSnog manipulisanja

Izborom opreme ugradene po standardima, posebnim oznacavanjem i natpisima gde je to
potrebno izbegnuta je opasnost od pogresnog rukovanja.

Opasnost od pozara

Zastita od pozara reSena je pravilnim izborom elektricne opreme koji pri pravilnom izvodenju i
propisnom odrzavanju ne moze biti uzrok poZzara.

Opasnost od uticaja vode, vlage i praSine, eksplozivnih i zapaljivih materija i hemijskih uticaja.

Zastita je izvrSena pravilnim izborom opreme koja je birana prema namjeni i mjestu ugradnje,
uzimajuci u obzir uslove rada, $to je naznaceno na crtezima i u tekstualnoj dokumentaciji.

Opasnost od nedozvoljenog pada napona.

Zastita od nedozvoljenog pada napona predvidena je pravilnim dimenzionisanjem napojnih
vodova. Proracun presjeka napojnih vodova kao i padovi napona dati su kao sastavni dio
projektne dokumentacije.

Opasnost od slucajnog mehanickog opterecenja.

Opasnost od slucajnog mehanickog opterecenja ne postoji posto je sva oprema u kuc¢istu od metala
ili tvrde plastike, a svi kablovi su na mestima gde postoji opasnost od mehanickih oSte¢enja
poloZeni u zastitne cevi. Postavljanje opreme je vrseno tako da oprema nije izloZena mehanickim
oStecenjima.

Opasnost od uticaja struje zemljospoja

Izvodenjem zajednickog uzemljivaca izbegnuta je opasnost od struje zemljospoja.

Opasnost od statickog elektriciteta

Opasnost od statickog elektriciteta otklonjena je pravilnim izvodenjem uzemljenja i sistema

izjednacenja potencijala.

Opasnost od uticaja elektromagnetnog polja
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Zastita je predvidena primenom zaStitnih mera prilikom paralelnog vodenja i ukrstanja vodova
slabe struje sa energetskim vodovima, kao i izvodenjem uzemljenja armature kablova na oba
kraja.

2.3 OpsSte napomene i obaveze

Sva oprema i materijali, predvideni ovim projektom moraju da odgovaraju svim vaze¢im domacim
tehnickim propisima i standardima.

Sva postrojenjai odrZavanje istih moraju se uskladiti sa postojeéim propisima.

Svuda gde to propisi zahtjevaju, postaviti vidno oznacene natpise sa upozorenjima o:
- visini napona,
- nameni odredene opreme,
- drugim vaznim obavesStenjima.

Pri izvodenju radova ili remonta postrojenja i opreme obavezno je postaviti opomensku tablicu u
pogledu:

- stanja ukljucenosti/iskljucenosti,

- zabrana,

- drugih vaznih obavjestenja za rukovaoca.

Pri rukovanju i manipulaciji u postrojenju, obavezna je primena zastitne opreme i sredstava.

Investitor radova je duzan predati izvodacCu, pre pocetka izvodjenja radova, kompletnu tehni¢ku
dokumentaciju sa svim grafickim, racunskim i opisnim prilozima potrebnim za izvodjenje radova.
Tehnicka dokumentacija mora biti odobrena od strane svih nadleZnih organa i mora sadrzati sve
potrebne saglasnosti.

[zvodjac¢ radova je duzan da blagovremeno i detaljno prouci tehnicku dokumentaciju, na osnovu koje se
izvode radovi, i da od investitora zatraZi objasSnjenja o nedovoljno jasnim detaljima.

[zvoda¢ nema pravo da mjenja tehnicku dokumentaciju. Ako uoci nedostatke u tehnickoj dokumentaciji
ili smatra da tu dokumentaciju treba menjati, radi njenog poboljsanja, ili iz drugih razloga, izvodjac je
duzan da o tome pismeno upozori investitora.

Za sve bitnije izmjene i odstupanja od tehnicke dokumentacije, kako u pogledu tehnickog resenja tako i
u pogledu izbora materijala i opreme , mora se pribaviti pismena saglasnost projektanta.

[zvodac radova treba da pristupi poslovima izvodjenja radova posteno i savjesno, da upotrebi kvalitetan
materijal prema predmjeru iz ove

tehnicke dokumentacije a izvodenje radova da poveri stru¢nom i kvalifikovanom osoblju.

Radove izvesti prema ovom projektu u skladu sa tehnickim propisima i standardima za za ovu vrstu
objekata. (spisak propisa ,standarda i preporuka dat je u projektu).

Sav elektrotehni¢ki materijal kojim se izvodi instalacija, a koji podleZe obaveznom atestiranju, mora
posedovati ateste o saobraznosti koji potvrduju da je proizvod na propisan nacin ispitan i da ispunjava
zahtjeve odredene odgovaraju¢im standardima i propisima. Materijal mora biti oznacen znakom
saobraznosti kojim se na samom proizvodu potvrduje da je propisno ispitan.
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U koliko se instalacija izvodi i uvoznim elektrotehni¢ki materijalom, a koji podleZe obaveznom
atestiranju, za njega se mora pribaviti atest o saobraznosti.

[zvodac radova je duZan da odredi lice koje rukovodi gradenjem, a koje za to ispunjava zakonske uslove,
i 0 tome pismeno izvesti investitora.

U toku gradnje izvodjac¢ radova je duZan da:

-Organizuje gradiliste , obezbedi pristup lokaciji, obezbedi normalan saobraéaj kao i zaStitu okoline za
sve vreme trajanja gradnje.

-Obezbeduje dokaze o kvalitetu izvedenih radova i ugradenog materijala.
-Vodi gradevinski dnevnik

Izvodjac radova je duzan da eventualnu Stetu, uc¢injenu na postoje¢im objektima i instalacijama, sanira
ili materijalno nadoknadi.

Ako u toku gradnje dode do nepredvidenih okolnosti takvih da bi se nastavljanjem radova mogla
ugroziti sigurnost objekta, Zivot ili zdravlje ljudi, saobracaj ili susedni objekti, izvodja¢ radova ce
obustaviti izvodjenje radova i preduzeti mere za sprecavanje Stetnih posledica.

Investitor radova je duzan da u toku gradenja obezbedi stru¢ni nadzor.

Izvodjac radova daje garanciju za izvrSene radove prema ugovoru sa investitorom, a prema vazeéim
propisima i zakonskim odredbama.

U toku postavljanja ili po zavrSetku radova, ali pre predaje korisniku, instalaciju treba ispitati, izvrsiti
potrebna elektr¢ina mjerenja i uraditi funkcionalne probe a u skladu sa odgovaraju¢im propisima za
konkretne vrste instalacije.

Projekat izvedenog objekta izraduje se za sve objekte za koje se pribavlja gradevinska dozvola , osim
objekata za koje se izraduje skica objekta. Projekat izvedenog objekta je glavni projekat sa izmenama
nastalim u toku gradnje. U koliko nije bilo odstupanja od glavnog projekta izvodjac i investitor na
glavnom projektu konstatuju da je izvedeno stanje jednako projektovanom stanju.

Po zavrSetku izgradnje mora se organizovati tehnic¢ki pregled objekta kojim se obuhvata kontrola
uskladenosti izvedenih radova sa: tehnickom dokumentacijom na osnovu koje izdata gradevinska
dozvola, tehnic¢kim propisima i standardima.

Objekat i instalacija se mogu koristiti nakon dobijanja upotrebne dozvole od strane organa nadleznog
za izdavanje gradevinske dozvole.

Po dobijanju upotrebne dozvole vrsi se predaja objekta investitoru i korisniku. Uz predaju objekta
predaje se dokumentacija, uputstva za rad a korisnik se upoznaje sa instalacijom i manipulacijom.

Odgovorni inZenjer:
Podgorica, Oktobar 2023. Nebojsa Solaja, dipl.inZ.el
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Pregled primijenjenih propisa i standarda
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PREGLED PRIMIJENJENIH PROPISA I STANDARDA

Prilikom izrade ove tehnicke dokumentacije koriséeni su sljedeéi zakonski akti , propisi ,

normativi, naredbe i standardi :

Zakon o izgradnji objekata ("SluZbeni list Republike Crne Gore", broj 55/00),

Zakon o zastiti na radu ("Sluzbeni list RCG", br. 79/04),

Zakon o zastiti i spaSavanju ("Sluzbeni list CG", broj 13/07),

Zakon o standardizaciji ("Sluzbenl list CG", br. 13/08),

Zakon o mernim jedinicama i merilima (Sl.List SR] 80/94),

Pravilnik o instalacijama niskog napona(Sl. List SFR] 1988),

Pravilnik o izmenama i dopunama Pravilnika o tehnickim normativima za zastitu nisko
naponskih mreZa i pripadajucih TS (Sl.List SR] 37/95),

Pravilnik o izgradnji stanica za snabdevanje gorivom motornih vozila ("SI listSFR]" 27/71)
Pravilnika o izgradnji postrojenja za zapaljive teCnosti ("Sl. list SFR]" 20/711i23/71)
Grupa standarda elektri¢ni uredaji za eksplozivne gasne atmosfere

MEST EN 60079-1:2008 (EN 60079-1:2004) Neprodorni oklop "d"

MEST EN 60079-2:2008 (EN 60079-2:2004) Nadpritisak "p".
MEST EN 60079-7:2008 (EN 60079-7:2003) Povecana sigurnost "e".
MEST EN 60079-11:2008(EN 60079-11:2007) Samobezbjednost "i"
MEST EN 60079-15:2008 (EN 60079-15:2005) Tip zastite "n".
MEST EN 60079-18:2009 (EN 60079-18:2004) oblaganje "m".

Elektri¢ne instalacije u zgradama
JUS N.B2 702;730;742;743;743/1;751,752,754,754/11771

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta ("Sl.list SFR]" 62/73)
Pravilnik nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije ("Sl. list CG", br. 044/18 od
06.07.2018)

Prospekti i tehnicki podaci proizvodaca opreme,
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Zbirna rekapitulacija predmjera i predracuna
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ZBIRNA REKAPITULACIJA PREDMJERA I PREDRACUNA

REKAPITULACIJA:
1 | RAZVODNI ORMARI AUTOMATIKE 13,772.77 €
2 | OPREMA U POLJU 1,375.06 €
3 | KABLOVI, KABLOVSKI REGALI I ZASTITNE CIJEVI 2,461.34 €
UKUPNO: | 17,609.17 €

PDV 21%: 3,697.93 €

SVEGA: | 21,307.09 €

Odgovorni inZenjer:
Podgorica, Oktobar 2023. Nebojsa Solaja, dipl.inZ.el
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I NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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TEHNICKI PRORACUNI

1. Izbor kablova, u zavisno trajno dozvoljenog opterecenja i provjera na dozvoljeni pad

napona

-Struja jednovremenog opterecenja, na osnovu koje se vrsi izbor presjeka kabla, ra¢una se po obrascu:

. P
I‘] B \/3-Un-cosc|)(A)

gdje je:

Pj - jednovremeno opterecenje na razvodnoj tabli;
Un- nominalni napon,

cos - faktor snage.

-Jednovremeno opterecenje se odreduje na osnovu poznatog instalisanog opterecéenja Pi:

Pj =kj-Pi

gdje je:
kj - koeficijent jednovremenosti
Pi - instalisano opterecenje

-U zavisnosti od uslova polaganja dozvoljeno opterecenje kabla ne smije pre¢i vrijednost od:

Id =kl1-k2-k3-In

gdje je:

k1 - korektivni faktor usled polaganja vise kablaova zajedno;

k2 - korektivni faktor usled temperature;

k3 - korektivni faktor usled termicke otpornosti tla.

In - struja kojom se moze opteretiti usamljeni kabal u zavisnosti od nacina polaganja kabla.

Automatika i EMP
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-Provjera na pad napona, za trofazne potrosace, se vrsi prema obrascu:

100 - Pj -1

Y —m ———
u/% v un?-S

-Provjera na pad napona, za monofazne potroSace, se vrsi prema obrascu:

200 Pj-1

oy —m — °
W% = Tonz s

gdje je:

Pj - jednovremeno opterecenje (W);

| - duZina kabla na posmatranoj dionici (m);
Y - provodnost (Sm/mm?)

S - presjek provodnika (mm?)

Un - nominalni napon (V).

2. Provjera na pad napona

Na osnovu Pravilnika o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (SLlist SFR]
br.53/88 i Sl.list SR] br.28/95) dozvoljeni pad napona izmedu tacke napajanja i bilo koje druge tacke ne

smije biti ve¢i od sledecih vrijednosti:

1. za strujno kolo osvjetljenja 3%, a za strujno kolo ostalih potrosaca 5%, ako se

elektri¢na instalacija napaja iz niskonaponske mreze;

2. za strujno kolo osvjetljenja 5%, a za strujno kolo ostalih potrosaca 8%, ako se
elektri¢na instalacija napaja neposredno iz trafostanice, koja je priklju¢ena na

visoki napon.

Za elektri¢nu instalaciju ¢ija je duzina ve¢a od 100m dozvoljeni pad napona se povecava za 0,005% po

duznom metru preko 100m, ali ne viSe od 0,5%.

Automatika i EMP



Investitor: Projektant:
Opstina Zabljak Objekat za komunalno i vodovod Zabljak

Elkon

Specifikacija materijala i opreme
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SPECIFIKACIJA MATERIJALA I OPREME

IZRADI RAZVODNIH ORMARA TREBA PRISTUPITI TEK POSLE ISPORUKE KOMPLETNE MASINSKE OPREME I
PROVJERE DA PREDVIPENA ELEKTRO OPREMA ZADOVOLjAVA MASINSKO RESEN;E.

1 RAZVODNI ORMARI AUTOMATIKE
1.1. Razvodni ormar ROA-TP:
. Jed.
R. Br. Referenca Opis Mjere Kol.
WSA1410302 Nazidni ¢eli¢ni ormar, 1 vrata, IP66, 1400x1000x300mm,
RAL7035, sa montaznom plocom, sa polugom za zakljuc¢avanje
1.1.1 u 3 tacke i zakretnom ruckom, Izrezom za uvodnu plocu
420x200mm, tip I. Tip: WSA1410302--, Schrack Technik ili
slican. kom. 1
112 WSAWBO004-- Nosaci za zidnu montazu za WSA kucista. Tip: WSAWBO004--,
o Schrack Technik ili sli¢an. kom. 1
113 ASDRA400-- DZep za dokumentaciju, samolepljivi, A4.
o Tip: ASDRA400--, Schrack Technik ili sli¢an. kom. 1
MX116431-- Kompaktni prekida¢ MX1, 3p, 36kA, 164, A zastitna jedinica
Podesiva zastita od preopterecenja: Ir=0.7 - 0.8-0.9 - 1 x In.
1.1.4 Fiksna zaStita od kratkog spoja: 1i=10 x In. U skladu s IEC/EN
60947-2. Tip: MX116431-- Schrack Technik ili sli¢no.
kom. 1
MX199471-- Podnaponski okidac¢ za MX1, Uc=220-240VAC.Trenutni isklop
1.1.5 kompaktnog prekidaca ili teretne sklopke kada napon padne na
h vrijednost 35% - 70% nazivnog napona. Tip: MX199471--
Schrack Technik ili slicno. kom. 1
1.1.6 S1332000-- Rastavlja¢ Gr 00/160A4, 3P za montaznu plocu - Sraf M8. Tip:
S1332000-- Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.1.7 ISP00125-- NoZasti osigurac NV, In=125A, veli¢ina 00, Un=400V AC. Tip:
o ISP00125--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 3
1.1.8 UR5P3011-- Relej za nadzor faza, sa jednim preklopnim kontaktom 1CO, 54,
250VAC. Tip: UR5P3011--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.1.9 1S010343-- Podnozje Vartec TII, 4+0 (4 x modul VVM),sa pomo¢nim
o kontaktom. Tip: IS010343 --, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.1.10 (IS010352-- Vartec modul varistor, VVM, TII, 255V /20kA Tip:1S010352 kom. 4
1.1.11 [IUKNF5523A Ventilator sa filterom IP54, 41W, 231m3/h. Tip: IUKNF5523A
Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
IUKNE450-- Izlazni filter 252X252X38 IP54. Tip: IUKNE450-- Schrack
1.1.12 iTs iy
Technik ili sli¢no. kom. 1
1.1.13 IUK08566-- Termostat za ventilator 1 N/O, plavi, 0°-60°C. Tip: IUK08566--
Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.1.14 IUK08343-- Grejni otpornik 60W/100°, sa priklju¢nom klemom. Tip:
o IUK08343-- Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
IUK08565-- Termostat za grija¢ 1 N/C crveni. Tip: IUK08565--, Schrack
1.1.15 e ia
Technik ili slicno. kom. 1
LID14409-- LED servisna svjetiljka 4W 320lm 3000K IP20, 310mm, sa
1.1.16 mikroprekida¢em. Tip: LID14409-- Schrack Technik ili sli¢no.
kom. 1
1117 ACDSWO010-- Mikroprekidac za vrata ormana AC/KC, IP65, plasticni. Tip:
ACDSWO010-- Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1




ATDSWO000-- Drzac za montazu za ATDSWO010--. Tip: ATDSWO000-- Schrack
1.1.18 e 1ew
Technik ili sli¢no. kom. 1
1.1.19 BZ325004-- Suko uti¢nica 164, 250V, za montaZu na DIN $inu. Tip.
BZ325004-- Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
NeTYS PE NPE-0850 [UPS NeTYS PE 850VA/480W, 230V, 50/60Hz, AVR, RJ45, USB,
1.1.20 |850VA/480W Line interactive, Step wave. tip:NeTYS PE 850VA/480W,
Socomec ili slicno kom. 1
11.21 LP602025T- Transformator za komandni napon, 230/24V, 50Hz, nazivne
snage 250VA. Tip: LP602025T Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
DRL-24V120W1EN [Elektronsko napajanje 100-240 Vac/21.6-26.4 Vdc, 5A, kuciste
1.1.22 za montazu na DIN Sinu. Tip: DRL-24V120W1EN Delta ili sli¢no.
kom. 1
MM900011-- Pecurkasti taster sve-stop 1NC,IP67 komplet, 1NC, sprezni
1.1.23 element. Tip: MM900011--, Schrack Technik ili sli¢no. Kom 1
1.1.24 BE501600-- Motorni zastitni prekidac Ir=1,00-1,60A. Tip: BE501600--
Schrack Technik ili sli¢no. kom. 2
1.1.25 BE502500-- Motorni zastitni prekidac Ir=1,60-2,50A. Tip: BE502500--
Schrack Technik ili slicno. kom. 1
1.1.26 BE504000-- Motorni zastitni prekidac Ir=2,50-4,00A. Tip: BE504000--
Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
BE082882-- Pomoc¢ni kontakt prednji za motorne zastitne prekidace
1.1.27 BE5/BE6,1NO+1NC. Tip: BE082882-- Schrack Technik ili sli¢no.
kom. 4
1.1.28 BE072896-- Pomo¢ni kontakt bo¢ni za motorne zastitne prekidace
BE5,1NO+1NC. Tip: BE072896-- Schrack Technik ili sli¢no. kom. 4
LTD00713-- Tropolni motorni kontaktor 3kW, 74, 400V, Spulna 230V, sa
1.1.29 1NO pomo¢nim kontaktom. Tip: LTD00713--, Schrack Technik
ili sli¢no. kom. 2
1.1.30 LTZ0D222-- Pomoc¢ni kontakt za kontaktor veli¢ine 0-1, 2 NO 2 NC. Tip:
LTZ0D222--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 2
1.1.31 IN006220-- Dvopolni grebenasti prekidac¢ 1-0-2, za 16A, za montazu na
vrata. Tip: IN006220-- Schrack Technik ili sli¢no. kom. 6
RT424730-- Pomoc¢no rele, sa 2 preklopna kontakta, za komandni napon
1.1.32 230VAC, 50Hz. Tip: RT424730--, Schrack Technik ili sli¢no. Kom 7
1.1.33 RT424524-- Pomoc¢no rele, sa 2 preklopna kontakta, za komandni napon
24VAC, 50Hz. Tip: RT424524--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 14
1.1.34 YRTS0626-- Podnozje RTS za XT/RT rele, 5mm, na vijak montaza na DIN
Sinu. Tip: YRTS0626-- Schrack Technik ili sli¢no. kom. 21
1.1.35 YRTS4000-- Drzac za podnoZje za RT releja, sa funkcijom izbacivanja. Tip:
YRTS4000--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 21
1.1.36 YRXT2000-- Natpisna plocica za podnozja YRTS i YRXT.
Tip: YRXT2000--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 21
1.1.37 PT570730-- Pomoc¢no rele, sa 4 preklopna kontakta, za komandni napon
230VAC, 50Hz. Tip: PT570730--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 3
1.1.38 YRS50004-- Podnozje za RS releje, prikljucak na vijak, 14 pinova, 10A. Tip:
YRS50004--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 3
1.1.39 YRS40000-- DrZac - izbacac za RS releje. Tip: YRS40000--, Schrack Technik
ili sli¢no. kom. 3
YRS20000-- Natpisna plocica za RS podnozje. Tip: YRS20000--, Schrack
1.1.40 S ey
Technik ili sli¢no. kom. 3
1.1.41 YRS11730-- LED modul zeleni 110-240VAC za RS podnozje. Tip: YRS11730--
, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 10




1.1.42

YRS11524--

LED uti¢ni modul,zeleni,24V AC/DC za RS seriju releja Tip:
YRS11524--, Schrack Technik ili sli¢no.

kom.

14

1.1.43

BM617102--

Jednopolni automatski osigurac, 24, sa termickim i
elektromagnetnim okidacem, 230/400VAC, 50/60Hz, 6KkA, k-ka
C. Tip: BM617102, Schrack Technik ili sli¢no.

kom.

1.1.44

BM617304--

Tropolni automatski osigurac, 44, sa termickim i
elektromagnetnim okidacem, 230/400VAC, 50/60Hz, 6kA, k-ka
C. Tip: BM617304, Schrack Technik ili sli¢no.

kom.

1.1.45

BM617106--

Jednopolni automatski osigurac, 64, sa termickim i
elektromagnetnim okidacem, 230/400VAC, 50/60Hz, 6KkA, k-ka
C. Tip: BM617106--, Schrack Technik ili sli¢no.

kom.

13

1.1.46

BM617110--

Jednopolni automatski osigurac, 104, sa termickim i
elektromagnetnim okidacem, 230/400VAC, 50/60Hz, 6kA, k-ka
C. Tip: BM617110--, Schrack Technik ili sli¢no.

kom.

1.1.47

BM617116--

Jednopolni automatski osigurac, 16A, sa termickim i
elektromagnetnim okidacem, 230/400VAC, 50/60Hz, 6KkA, k-ka
C. Tip: BM617116, Schrack Technik ili sli¢no.

kom.

1.1.48

BM617206--

Dvopolni automatski osigurac, 6A, sa termickim i
elektromagnetnim okidacem, 230/400VAC, 50/60Hz, 6kA, k-ka
C. Tip: BM617206, Schrack Technik ili sli¢no.

kom.

1.1.49

BM015206--

Dvopolni automatski osigurac, 64, sa termickim i
elektromagnetnim okidacem, DC, 10kA, k-ka C. Tip: BM015206--
, Schrack Technik ili sli¢no.

kom.

1.1.50

MM216590--

Kapa tastera sa povratom, Fi22mm, IP67, CRNE boje. Tip:
MM216590--, Schrack Technik ili sli¢no.

kom.

1.1.51

MM216374--

Sprezni element za komandno signalne elemente Fi22. Tip:
MM216374--, Schrack Technik ili sli¢cno.

kom.

1.1.52

MM216376--

Pomoc¢ni kontakt za kom. sig. elemente Fi22, 1NO, 6A,230VAC.
Tip: MM216376--, Schrack Technik ili sli¢no.

kom.

1.1.53

BZ501219-B

Signalna sijalica, LED, bijela, 230 AC/DC. Tip: BZ501219-B
Schrack Technik ili sli¢no.

kom.

1.1.54

BZ501218-B

Signalna sijalica, LED, zelena, 230 AC/DC.. Tip: BZ501218-B
Schrack Technik ili slicno.

kom.

1.1.55

BZ501215-B

Signalna sijalica, LED, crvena, 230 AC/DC. Tip: BZ501215-B
Schrack Technik ili sli¢no.

kom.

1.1.56

M4-CGE09090-0

Metasys® General Purpose Controller sa 7 univerzalnih ulaza, 2
binarna ulaza, 2 analogna izlaza, 3 binarna izlaza, 4
konfigurabilna izlaza. 32-bitni mikroprocesor, samoadaptivni
PID Sa BACnet MS/TP i BACnet/IP karticom Napajanje: 24 VAC.
BTL sertifikovan uredaj. Tip: M4-CGE09090-0 Proizvodac:
Johnson Control ili sli¢no.

kom.

1.1.57

M4-XPM09090-0

Metasys® Input/Output ekspanzionog modula sa 7
univerzalnih ulaza, 2 binarna ulaza, 2 analogna izlaza, 3 binarna
izlaza, 4 konfigurabilna izlaza tip: M4-XPM09090-0 proizvodac:
Johnson Control ili slicno

kom.

1.1.58

M4-XPM18000-0

Metasys® Input/Output ekspanzionog modula sa 18 binarna
ulaza. Tip: M4-XPM 18000 Proizvodac: Johnson Control ili slicno

kom.

1.1.59

TSW010 000000

Ethernet switch 5 x RJ45 ports, 10/100 Mbps,kompatabilan sa
IEEE 802.3, IEEE 802.3u, 802.3az, IEEE802.3x (Flow control)
standards, podrzava auto MDI/MDIX crossover, Auto-
Negotiation function, 24 VDC

Tip: TSW010 000000, Teltonika, ili sli¢an.

kom.




DOP-110WS DELTA DOP-110WS HMI touch screen sa jednim ethernet
1.1.60 portom i dva serijska porta. Dimenzija 10.1"(1024*600).
Napajanje: 24VDC. Tip: DOP-110WS Delta ili sli¢no. kom. 1
1.1.61 Sitan montaZzni materijal paus. 1
1.1.62 Semiranje ormara paus. 1
1.1.63 Programiranje kontrolera paus. 1
1.1.64 Programiranje touch panela paus. 1
1.1.65 Isporuka ormara na projektom definisano mjesto i
elektropovezivanje ormara paus. 1
1.1.66 Podesavanje parametara automatike, funkcionalno ispitivanje i
pusanje u rad. paus. 1
1.2. Razvodni ormar ROA-VOD:
R. Br. Referenca Opis ]?d' Kol.
Mjere
WSA1410302 Nazidni ¢eli¢ni ormar, 1 vrata, IP66, 1400x1000x300mm,
RAL7035, sa montaznom plocom, sa polugom za zakljuc¢avanje
1.2.1 u 3 tacke i zakretnom ruckom, Izrezom za uvodnu plo¢u
420x200mm, tip 1.
Tip: WSA1410302--, Schrack Technik ili sli¢an. kom. 1
1.2.2 WSAWBO004-- Nosaci za zidnu montazu za WSA kucista.
Tip: WSAWBO004--, Schrack Technik ili sli¢an. kom. 1
1.2.3 ASDRA400-- DZep za dokumentaciju, samolepljivi, A4.
- Tip: ASDRA400--, Schrack Technik ili slican. kom. 1
MX116431-- Kompaktni prekida¢ MX1, 3p, 36kA, 164, A zastitna jedinica
Podesiva zastita od preopterecenja: Ir=0.7 - 0.8 -0.9 - 1 x In.
1.2.4 Fiksna zaStita od kratkog spoja: 1i=10 x In. U skladu s IEC/EN
60947-2.
Tip: MX116431-- Schrack Technik li sli¢no. kom. 1
MX199471-- Podnaponski okida¢ za MX1, Uc=220-240VAC.Trenutni isklop
kompaktnog prekidaca ili teretne sklopke kada napon padne na
1.2.5 e .
vrijednost 35% - 70% nazivnog napona.
Tip: MX199471-- Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.2.6 S1332000-- Rastavlja¢ Gr 00/160A4, 3P za montaznu plocu - Sraf M8. Tip:
S1332000-- Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.2.7 ISP00125-- NoZasti osigurac NV, In=125A, veli¢ina 00, Un=400V AC. Tip:
- ISP00125--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 3
1.2.8 UR5P3011-- Relej za nadzor faza, sa jednim preklopnim kontaktom 1CO, 54,
250VAC. Tip: UR5P3011--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.2.9 |I1S010352-- Vartec modul varistor, VVM, TII, 255V /20KkA Tip:1S010352 kom. 4
1.2.10 1S010343-- Podnozje Vartec TII, 4+0 (4 x modul VVM),sa pomo¢nim
kontaktom. Tip: [S010343 --, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
12.11 [IUKNF5523A Ventilator sa filterom IP54, 41W, 231m3/h. Tip: IUKNF5523A
Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
IUKNE450-- Izlazni filter 252X252X38 IP54. Tip: IUKNE450-- Schrack
1.2.12 g 1y
Technik ili sli¢cno. kom. 1
1.2.13 IUK08566-- Termostat za ventilator 1 N/O, plavi, 0°-60°C. Tip: IUK08566--
Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.2.14 IUK08343-- Grejni otpornik 60W/100°, sa priklju¢nom klemom. Tip:
- IUK08343-- Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
IUK08565-- Termostat za grija¢ 1 N/C crveni. Tip: IUK08565--, Schrack
1.2.15 o ey
Technik ili sli¢no. kom. 1




LID14409-- LED servisna svjetiljka 4W 320lm 3000K IP20, 310mm, sa
1.2.16 mikroprekidacem. Tip: LID14409-- Schrack Technik ili sli¢no.
kom. 1
1.2.17 ACDSW010-- Mikroprekidac za vrata ormana AC/KC, IP65, plasti¢ni. Tip:
ACDSWO010-- Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
ATDSWO000-- Drzac za montazu za ATDSWO010--. Tip: ATDSWO000-- Schrack
1.2.18 e 1ey
Technik ili slicno. kom. 1
1.2.19 BZ325004-- Suko uti¢nica 164, 250V, za montaZu na DIN Sinu. Tip.
BZ325004-- Schrack Technik li slicno. kom. 1
1.2.20 LP602010T- Transformator za komandni napon, 230/24V, 50Hz, nazivne
snage 100VA. Tip: LP602010T Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.2.21 MM900011-- Pecurkasti taster sve-stop 1NC,IP67 komplet, 1NC, sprezni
element. Tip: MM900011--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.2.22 BE504000-- Motorni zastitni prekidac Ir=2,50-4,00A. Tip: BE504000--
Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.2.23 BE502500-- Motorni zastitni prekidac Ir=1,60-2,50A. Tip: BE502500--
Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.2.24 BE500630 Motorni zastitni prekidac Ir=0,40-0,63A. Tip: BE500630--
Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.2.25 BE500250 Motorni zastitni prekidac Ir=0,16-0,25A. Tip: BE500250--
Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.2.26 BE500160-- Motorni zastitni prekida¢ Ir=0,1-0,16A. Tip: BE500160--
Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
BE082882-- Pomo¢ni kontakt prednji za motorne zastitne prekidace
1.2.27 BE5/BE6,1NO+1NC. Tip: BE082882-- Schrack Technik ili sli¢no.
kom. 5
LTD00713-- Tropolni motorni kontaktor 3kW, 74, 400V, Spulna 230V, sa
1.2.28 1NO pomo¢nim kontaktom. Tip: LTD00713--, Schrack Technik
ili sli¢no. kom. 5
1.2.29 IN006220-- Dvopolni grebenasti prekida¢ 1-0-2, za 16A, za montazu na
vrata. Tip: IN006220-- Schrack Technik ili sli¢no. kom. 5
ZR5ER011-- Relej kaSnjenje ukljucenja/iskljucenja, 24-240V AC/DC,
1.2.30 1CO,16A, 0.1s-10d. Tip: ZR5ER011--, Schrack Technik ili sli¢no.
kom. 4
1.2.31 RT424730-- Pomoc¢no rele, sa 2 preklopna kontakta, za komandni napon
230VAC, 50Hz. Tip: RT424730--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 5
1.2.32 RT424524-- Pomoc¢no rele, sa 2 preklopna kontakta, za komandni napon
24VAC, 50Hz. Tip: RT424524--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 4
1.2.33 YRTS0626-- Podnozje RTS za XT/RT rele, 5mm, na vijak montaza na DIN
Sinu. Tip: YRTS0626-- Schrack Technik ili sli¢no. kom. 9
1.2.34 YRTS4000-- Drzac za podnoZje za RT releja, sa funkcijom izbacivanja. Tip:
YRTS4000--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 9
1.2.35 YRXT2000-- Natpisna plocica za podnozja YRTS i YRXT. Tip: YRXT2000--,
Schrack Technik ili sli¢cno. kom. 9
1.2.36 PT570730-- Pomo¢no rele, sa 4 preklopna kontakta, za komandni napon
230VAC, 50Hz. Tip: PT570730--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 6
1.2.37 PT570524-- Pomoc¢no rele, sa 4 preklopna kontakta, za komandni napon
24VAC, 50Hz. Tip: PT570524--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 12
1.2.38 YRS50004-- PodnoZje za RS releje, priklju¢ak na vijak, 14 pinova, 10A. Tip:
- YRS50004--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 18
YRS40000-- Drzac - izbacac za RS releje. Tip: YRS40000--, Schrack Technik
1.2.39 e 1o
ili sli¢no. kom. 18
YRS20000-- Natpisna plocica za RS podnozje. Tip: YRS20000--, Schrack
1.2.40 qiTs sy
Technik ili slicno. kom. 18




1.2.41 YRS11730-- LLED modul zeleni 110-240VAC za RS podnozje. Tip: YRS11730-
-, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 11
1.2.42 YRS11524-- LED uti¢ni modul,zeleni,24V AC/DC za RS seriju releja Tip:
YRS11524--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 16
BM617102-- Jednopolni automatski osigurac, 24, sa termickim i
1.2.43 elektromagnetnim okidacem, 230/400VAC, 50/60Hz, 6kA, k-ka
C. Tip: BM617102, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 4
BM617304-- Tropolni automatski osigurac, 44, sa termickim i
1.2.44 elektromagnetnim okidacem, 230/400VAC, 50/60Hz, 6KkA, k-ka
C. Tip: BM617304, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
BM617106-- Jednopolni automatski osigurac, 64, sa termickim i
1.2.45 elektromagnetnim okidacem, 230/400VAC, 50/60Hz, 6kA, k-ka
C. Tip: BM617106--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 9
BM617110-- Jednopolni automatski osigurac, 104, sa termickim i
1.2.46 elektromagnetnim okidacem, 230/400VAC, 50/60Hz, 6KA, k-ka
C. Tip: BM617110--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 2
BM617206-- Dvopolni automatski osigurac, 6A, sa termickim i
1.2.47 elektromagnetnim okidacem, 230/400VAC, 50/60Hz, 6kA, k-ka
C. Tip: BM617206, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.2.48 MM216594-- Kapa tastera sa povratom, Fi2Z2mm, IP67, CRVENE boje. Tip:
MM216594--, Schrack Technik ili sli¢cno. kom. 5
1.2.49 MM216596-- Kapa tastera sa povratom, Fi22mm, IP67, ZELENE boje Tip:
MM216596--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 5
1.2.50 MM216590-- Kapa tastera sa povratom, Fi2Zmm, IP67, CRNE boje. Tip:
MM216590--, Schrack Technik ili sli¢cno. kom. 1
1.2.51 MM216374-- Sprezni element za komandno signalne elemente Fi22. Tip:
MM216374--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 11
1.2.52 MM216378-- Pomo¢ni kontakt za kom. sig. elemente Fi22, 1NC, 6A,230VAC.
Tip: MM216378--, Schrack Technik li sli¢no. kom. 10
1.2.53 MM216376-- Pomo¢ni kontakt za kom. sig. elemente Fi22, 1NO, 6A,230VAC.
Tip: MM216376--, Schrack Technik ili sli¢no. kom. 1
1.2.54 BZ501219-B Signalna sijalica, LED, bijela, 230 AC/DC. Tip: BZ501219-B
Schrack Technik ili sli¢cno. kom. 3
1.2.55 BZ501218-B Signalna sijalica, LED, zelena, 230 AC/DC.. Tip: BZ501218-B
Schrack Technik ili sli¢no. kom. 5
1.2.56 BZ501215-B Signalna sijalica, LED, crvena, 230 AC/DC. Tip: BZ501215-B
Schrack Technik ili sli¢cno. kom. 13
6ED1052-2FB08- LOGO! 230RCE,logic module, PS/1/0: 115V /230V /relay, 8 DI/4
0BA1 DQ, without display, memory 400 blocks, modular expandable,
1.2.57 Ethernet, integrated web server, data log, user-defined web
pages, standard microSD card for LOGO! Soft Comfort V8.3 or
higher, older projects executable cloud connection in all LOGO!
8.3 basic unit kom. 1
1.2.58 Sitan montaZni materijal paus. 1
1.2.59 Semiranje ormara paus. 1
1.2.60 Programiranje kontrolera paus. 1
1.2.61 Isporuka ormara na projektom definisano mjesto i
elektropovezivanje ormara paus. 1
1.2.62 Podesavanje parametara automatike, funkcionalno ispitivanje i
pusanje u rad. paus. 1
2 OPREMA U POLJU
R.Br. Referenca Opis Jed. Kol.

Mjere




P499VBS-401C

Senzor pritiska za montazu u toplotnoj podstanici Merni opseg: -
100 to 800 kPa (-1 to 8 bar) Izlazni signal: 0-10V Napajanje:

21 12V-30V Tip: P499-VBS-401C. Proizvodac: Johnson Controls ili
sli¢no. kom. 2
TS-6360D-C10 Kanalski senzor temperature ugranju na cijev. DuZina sonde:
2.2 290 mm Mjerni opseg: -40..120 °C Izlazni signal: Pt1000 Tip: TS-
) 6360D-C10. Proizvodac: Johnson Controls ili sli¢no.
kom. 2
TS-6300W-1400 Caura za ugradnju senzora temperature.DuZina ¢aure 260mm.
2.3 Tip: TS-6300W-1400. Proizvodac: Johnson Controls ili sli¢no.
kom. 2
2.4 TS-6360D-A10 Kanalski senzor temperature ugranju na cijev. Duzina sonde: kom. 9
TS-6300W-F400 Caura za ugradnju senzora temperature. DuZina ¢aure120mm.
2.5 Tip: TS-6300W-F400. Proizvodac: Johnson Controls ili sli¢no.
kom. 9
TS-6360E-000 Senzor spoljasnje temperature. Mjerni opseg: -40..70 °C Izlazni
2.6 signal: Pt1000 Tip: TS-6360E-000. Proizvodac: Johnson
Controls ili sli¢no. kom. 1
2.7 Sitan montazni materijal paus. 1
2.8 Instalacija, povezivanje i puStanje u rad opreme u polju paus. 1
3 KABLOVI, KABLOVSKI REGALI I CIJEVI
R. Br. Referenca Opis ].ed' Kol.
Mjere
3.1 NHXHX FE180/E90 3x1.5mm?2 m 10
3.2 NHXHX FE180/E90 4x1.5mm?2 m 30
3.3 N2XH-J 2x1.5 mm?2 m 40
3.4 N2XH-J 3x1.5 mm2 m 75
3.5 N2XH-] 4x1.5 mm?2 m 55
3.6 J-H(St)H 1x2x0.8 mm2 m 30
3.7 J-H(St)H 2x2x0.8 mm?2 m 15
3.8 J-H(St)H 3x2x0.8 mm2 m 40
3.9 LiYCY 2x1 mm2 m 190
3.10 LiYCY 3x1 mm2 m 35
3.11 LiYCY 4x1 mm2 m 30
3.12 Traka FeZn 25x4 mm m 20
3.13 Ukrsni komadi za FeZn traku kom. 10
P/F izolovani provodnik za povezivanje ormara i metalnih
3.14 : . . o
djelova sa potrebnim materijalom za povezivanje kom 20
315 Perforirani kablovski regal RKS 50x60mm sa spojnicom i
nosacima RKSM OBO ili slican m 7
316 Perforirani kablovski regal RKS 100x60mm sa spojnicom i
) nosacima RKSM OBO ili sli¢an m 7
Metalno plastificirano gibljivo crijevo (SAPA) fi21 za razvod
3.17 .
negorivih kablova m 40
3.18 Rebrasto crijevo 20/14 m 75
Ravna samogasiva cijev VRM 20/17.4 sa potrebnim
3.19 o
obujmicama m 405
3.20 Nespecifirani montaZni materijal paus 1
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RT424524-- A2 RT424524-- A2 /68 14 RT4223‘B7V3£(‘:' A2
24VAC 24VAC
200 | 200 | 200 1
I I !
I I !
|
| |
59/CPS- = = = = = = ¥ = m e m e mmm m - — - - - = e . et il - - - - - e il E —» CPS-/7.0
SO/NB = = = = = = - - - - — - - === ) e e e e e e e e e e e e e e e e e e ) ) e e e e e e e e = = = = = = - e - N/7.0
5.9/ PE > : » PE/ 7.0
] XCP1 ‘g?_.._.._.. ..8_..19 ................................. _gl".._ N _glz. ............................ _‘g.li.._‘g}i ................................................................................................................................... _
-W3-TP 1 -W4-TP
N2XH-J I J-H(St)H
4x1.5 mm?2 1 3x2x0.8 mm?2
' —— 3
G -CP-.O]' e N c(é)M Ok FAULT com Ra @] O (g (g (g J) (g J) (g
irkulaciona -SSM -SBM DIL +24V L MP H N GND 424V N2 GND
pumpa -
Wilo Stratos - l U= 1465
MAXO 40/0,5-12 PN6/10 *Start/stop
0.570 kw e
1~230V, 50 H
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6.9/ L1 -»> 1 P 1/80
6.9/ LK-1f 9> C 1 B | K-1f /8.0
6.9/ CPS+ B> > n 4 > » CPS+ /8.0

L1
-SA3 F~++H
/29.5
2 |4 '6 153 (161 113 |1.21 IN006220- L 0 2
|1 . |1 . Ru¢no - 1 T1 T4
e N-N-N N 7N b0
1.00-1.60A F ":| ::| ::| 1.54 l1.62 1.14 1122 "
1.09A ) = o
LN I> | I> | I> N N u
1 3 5 - - -Ral1
14 /20.2
1.53
-QM3
1.54/7.1
11 4~—12 /274 11— _~—14/27.2
21-H~—22 374 21— _—24/37.3
Al Al 11 Al
-Ra4 -Ra5 -R3 RT4247-3F§3 Elj
RT424524-- RT424524-- /7.8 - A2
24VAC A2 24VAC A2 1 230VAC
200 | 2000 | 200 1
I I 1
I I 1
I I 1
69/CPS-Br = = = = = = F = = m m mmmm——— - = - - - = e . et il - - - - - e il E —» CPS- /8.0
6O/NB = = = = = = - - - - — - - === e el sl e’ el e Rl - N /50
6.9/ PE 9> : » PE /8.0
] XCP1 <§_13 ........ 5?12_111 ................................ _gls.._ S _gi(’. ............................ _5.2_1.._5.23 ................................................................................................................................... _
-W5-TP 1 -W6-TP
N2XH-J } J-H(St)H
4x1.5 mm?2 1 3x2x0.8 mm?2 l
' S 3
TCP]'-.O]' e N c(é)M Ok FAULT com Ra O O (g (g (g J) (g J) (g
Cirkulaciona -SSM -SBM DIL +24V L MP H N1 GND +24V N2 GND
pumpa _
Wilo Stratos - | - ~14/75
MAXO 32/0,5-10 PN10 *Start/stop
0.25 kW o
1~230V, 50 Hz
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7.9/L1 -»> 1 P [1/90
7.9/ LK-1f
7.9/ CPS+ > g n 4 1) P CPS+/10.0
L1
i3
-SA4 F~+++
/29.7
2 4 6 153 (161 (113 121 11006220~ coh 2
| . |+ . Rucéno - 1 T1 T4
- —\ — Stop - 0
e EEN-N-N N 7N T =2
2.50-4.00A F— "j ":| 1.54 '1.62 1.14 11.22
3.74A @ ~ ©
L4 I> | I> | I> RN I 1
1 3 5 - - -Ra12
14 /20.4
1.53
-QM4
1.54/8.1
11 -~—12 /277
‘ 21~—22 /3756
1 3 5
_Kz _ =\ = =
/88 12 4 6 Al
Al
-K2
-Ra6 LTDO00713-- A2
RT424524-- A2 230VAC
24VAC

TOINB = = = = =

200 |
|

3kwW

7I/CPS-r = = = m m m P m m e — — - = - - S —» CPS-/ 10.0
- - ———————— - = - = . = N /90

7.9/ PE B> P PE /9.0
] -XCP1 ‘g?i ........ 5?21_1% ............................. _gifi _<|’37. .......................................................................................................................................................................................................... _
-W7-TP I -W8-TP
N2XH-J T J-H(ST)H
4x1.5 mm 1 1x2x0.8 mm?
-CP-03
Cirkulaciona L N PE é é % 8
_ pumpa WSK
Wilo TOP—%;(;{&IS 13 - 14 /27.5
1~230V, 50 Hz K 1 - 2 /8.1
3.74A ‘ 3 - 4 /8.1
wilo | 576 /51
43 - 44 /37.5
53 - 54
21+~
31 H—32
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0 1 2 3 4 5 6 8 9
8.9/L1 -9 m 4
1 1
-F23 -F24
BM617106-- 2 BM617106-- 2
6A, C, AC 6A, C, AC
S A L. - o
— & + ?_ 3 N j '_"I
g 9 & © ¢ & ¢ g
g = B 5 F B B
g g -
Y ! Y A Y Y VY A
I [
(I (I
L Ll
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
8-9/N->----'T-- ------------ lr-f-f ----------- —T-- ------------ i"-f-f ------------------------------------ » N/ 110
8.9/ PE &> P PE/ 11.0
_.._.._.._.'.X_V..1_§l.._.§§2 ................................. X 5_1§1_‘§2_g3_ A D X .V_1..SE.3._.. ‘g.“_.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._:.>£5..1_<Ei.. &5 _gl.. 18 ....................................................................................................... _
-W9-TP -wio-TP | _ | -W11-TP wi-TP ]
N2XH-) 1 — Ltivey ——7—4— N2XH-) —— Livey ———H
2x1.5 mm?2 ! 3x1 mm?2 2x1.5 mm?2 ! 3x1 mm?2
P A2--THr . S Sy S e el Sl S o i Sl Sl S S S O S X
Tour and Anderson N1 fI\UB 2 3 R B1 82 N2 Y X Tour and Anderson NL KI\UB 2 3 R B1 82 N2 M X
TA-MC 100/230 | I TA-MC 100/230 | I
oy~ X . sy~ X |
4-20mA 4-20mA
3—pc:]i1nt : \|J : 3—pc;?nt : k|J :
v IMI ) v IMI )

Odgovorni inZenjer:

mr Neboj$a Solaja dip.inZ.el.

Naziv projekta:

ELKON doo

Saradnik:

Ivan Adzi¢ MSc.el.

Snezana Mihailovi¢ Spec.Sci.el.

Glavni projekat

Objekat za komunalno i vodovod Zabljak

Mitra Bakica bb.
Podgorica

Crna Gora
+38220228168
office@elkon.me
www.elkon.me

Opis stranice:

Naziv ormara: List: 9/66

Trokraki regulacioni ventili

ROA-TP




89/CPS- 9> = =
8.9/ CPS+ 9

11— — 14 /1822
AL 11
-R4 -R5
RT424730-  |ag R PT
230VAC
200 |
|
|
|
|
L]

11— — 14 /28.4 11—~ 14 /285
1
-R6
11.3
/ 14 Al Al
-Ra7 -Ra8
RT424524  |pp RT424524  |pp
24VAC 24VAC
200 | 200 |
| |
| |

|
-W13-TP 1 -W14-TP
N2XH-J 1 J-H(ST)H
2x1.5 mm?2 1 2x2x0.8 mm?2
|
. e ! h
‘geken oo (] S 9 5 ¢ :
electronic 0 1 2 13 14 15
TK-Profesional RSP RSP -RSP
140kwW

<
~
=
—
—O—=y
N

Komadni napon
za start cirkulacione
pumpe (230V 50Hz)

MIKO

Prikljuéne kleme
spoljnjeg uslova

za rad kotla

(OPCIONO) - Priklju¢ne kleme
senzora spoljne temperature

-W15-TP
J-H(ST)H
3x2x0.8 mm?2

-Kotao na pelet ( )
KOVAN MI o O o o o o
EKOLINE -START/STOP RAD GRESKA
’ uKOVAIﬁIJ M! do.o.
/
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Elektricni kotao i kotao na pelet

ROA-TP




0 1 2 3 6 8 9
3.7/ LK-KO > -@
L1 L1
-SA5 F~1+1H -SA6 F~++1H
IN006220-- IN006220--
Rucno - 1 1 |0 ) Rucno - 1 1 |0 )
Stop - 0 T1 T4 Stop - 0 T T4
Auto - 2 Auto - 2
11 11
-Ra13 -Ra14
14 /20.6 14 /31.2
o——— o——
Al Al
-R5 -R6
RT424730- 2 RT424730-- )
230VAC 230VAC
200 | 200 |
| |
| |
| |
| |
I/ NP = = = = = = = = = - - - m e e e e e e e e e e R e R R e e R N e e e e N e N e e S + N /360
9.9/ PE 9> P PE/ 12,0
Upravljacki krug Upravljacki krug
elektri¢nog kotla kotla na pelet
11 - 14 /10.2 11 - 14 /10.6
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4.9/ DC+ 9> » DC+ / 16.0
49/DC-Pr = = = = = = = = m m m m m s m m s s m m s s s m m — — — === === . Rl i R e i T —fm m m e e m - - —-—- - DC-/ 16.0
i1.9/ PE > r -* > r > PE/ 160
| |
[ [
———————————————————— I [
-HMIL ' o : :
DOP-110WsS | I - : :
24VDC | | |
I hELTﬂ I O m === == - 1
-ESw1 I
[ [ , | TSWO010 000000
| | O e | |
I I I | TSW Unmanaged Switch TELTONIKA 1
[ [ usal | TSWO010 [ !
| | = USB -X61 OmD | [ 1| :
| | | | ODC—|—J I
[ [ [ [ 5 _:
[ [ el [ O—m=-=-=-=--
| | = USB -X60 Om | | S
[ [ [ [ [
[ [ [ [ p1 [
| | | | OI:) |
[ [ ol [ P2 [
I I Ethernet P1 O-,I I Om |
| | | | 3
| | | | OI:) |
[ [ [ [ P4 [
I I I I Omd— » CGE/ 137
ComM1 IE
[ [ Oni) [ P5 [
[ [ [ [ -
[ [ [ [ [
[ [ [ [ [
I I I | TSW010 000000 I
[ [ [ e e e e e - - — !
[ [ [
I | COM2I
Om
[ [ |
[ [ [
L - - ____ o ____ [
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4.7/ HOTMS »> 1_ » HOTMS / 19.0
47/COMMS = = = = = = = = = = m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmm— - - e e + COMMS / 19.0

|
|
|
|
a |
2
2 g :
8 = [
b S
S n 1
P < - 2 e g 2 e 2
o) a a 19} 9} 9 9} 19 5}
o @) (@] o 2 o o o ot I
|
-CGE1 !
el - A -
| (= (=) (= (= (=) (= (= (= (=) (= (= (=) (= (= (=) (=) (=) (=) q 0 0 9, 0 fl\ |
| & & & & & & & & & & & & & ¢ & & & ¢ : & & |
I BO1 BO-C1 BO2 BO-C2 BO3 BO-C3 cot Cco-Ct co2 Cco-2 Co3 Co-C3 Co4 Co-Cc4 AO1 AO-C1 AO-C2 AO2 3 4 5 4 5 4 HOT CcoM I
| 10.1 0OC1 10.3 0c2 10.5 0C3 I1.1 0C4 11.3 0OC5 11.4 0Cé6 11.5 0C7 12.0 0C8 12.1 0C9 HOT COM |
BINARY OUTPUTS CONFIGURABLE OUTPUTS ANALOG OUTPUTS X100 x10 X1 24Veom#
| CONTROLLER NUMBER |
I out# com# ouT# com# ouT# coM# out# com# ouT# com# out# coM#  ouT# ouT# com# I
| |
| l ‘ ‘ 24V l ‘ ‘ 240 ‘ ‘ 240 24V N com N coM N com |
I l coM l coM coMm PUR T com Pvrk P‘?’R I
I 24V~ com 24V~ oM 24V~ com I
r-———-- - - - - - - - - - - -"-"-"—-"=-"=-"=-""-""-"""="-"=-"=-"=-"=-"-"-"-~-~"-="-"-=-"=-"=-="=-"=-"-=-"=-"=-"-"=-"="==-"=-"="-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-="-~"=-"=-—-"=-"~-=-"=-—"=—-—=-—"=-—"=-” = |
| M4-CGE09090-0 METASYS JOHNSON CONTROLS I
r-r———-- - - - - - - - - - - - - - - - - - =" -"-"--"-"-"=-= - = -"=-="-" -~ =-"-"=-"=-"=-"-"=-=-"-="-=-"-"=-"=-"-"=-"=-"-"-"=-" - -~"=-"--~"-~"-=-~"=-"=-=-~"=—"=—-=-” = |
I IN# comM#  IN# coM#  IN# coM#  IN# coM#  IN# coM# coM# 415V IN# COM#  IN# IN# comM#  IN# IN# I
| | | | | | | | | | | | | | |
| ’ RTD ‘ ouT coM ¥ ‘ ouT coM S+ @ S- S ’woc @ S+ |
| W + +vDC + - |
I I I I I . .
| ¥ 15V + - + +15V I
| UNIVERSAL INPUTS BINARY INPUTS SA BUS UsB Sensor Ethernet |
| 10.0 IC1 10.2 10.4 1C2 10.6 +V  +V 10.7 1C3 1.0 1I1.2 1C4 11.6 1C7 11.7 COM PWR ETH1  ETH2 |
I U1 UI-C1/UI-C2 uI2 UI3 UI-C3/UI-C4 U4 +15V +15V uIs UI-C5/UI-C6 [9)() u17 UI-C7 BI1 BI-C1/BI-C2 BI2 COM POWER usB Sensor ETH1 ETH2 I
I § 8§ % § 8§ § §§ 8 % %SG 8§ &8 8 8 8 & 8 ¢ |
I v v o ) v v v o v v o v v v v o o v g I

Pritisak u razdjelniku tople vode

Temperatura u baferu tople vode-gornja zona
Temperatura u baferu tople vode-donja zona

Pritisak u sabirniku tople vode

Temperatura u razdjelniku tople vode

Rezerva

Temperatura u sabirniku tople vode

Uslov rada cirkulacione pumpe CP-el.KO

Mraz termostat

P SA+ /19.7
SA-/19.7
com/ 19.7
power / 19.7

» CGE/ 1238
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Rezerva CP-el.KO: Start/stop CP-01: Start/stop
-CGE1 -CGE1 -CGE1 -CGE1 -CGE1 -CGE1

BO BO BO BO BO BO
BO1 BO-C1 BO2 BO-C2 BO3 BO-C3
10.1 0oc1 10.3 0c2 10.5 0oc3
> > \ \J ) ¥

Al Al

_Ra9 [lj -Ra10 [lj
RT424524-- A2 RT424524-- A2
24VAC 24VAC
2CO | 2CO |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

- -& - -6

4.6 /| SP+ 9>

11— _~—14/57

11-_~—14/68

> SP+ /15.0
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Rezerva Rezerva Rezerva Rezerva
-CGE1 -CGE1 -CGE1 -CGE1 -CGE1 -CGE1 -CGE1
Cco Cco Cco Cco Co Cco Cco Cco
co1 Co-C1 C0o2 Cco-Cc2 COo3 CO-C3 Co4 CO-C4
I1.1 0c4 11.3 0C5 11.4 0oCé6 I1.5 0oCc7
. ¥ ¥ ¥ . . . .
14.9 / SP+ 9> P SP+ /20.0
149 /SP- P == = o e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = === - - - - SP-/20.0
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Temperatura u baferu tople Temperatura u baferu tople vode-donja
vode-gornja zona zona Pritisak u razdjelniku tople vode Pritisak u sabirniku tople vode
-CGE1 -CGE1 -CGE1 -CGE1 -CGE1 -CGE1
UI Ul UI UI UI UI
UIl UI-C1/UI-C2 UI2 UI3 UI-C3/UI-C4 ul4
10.0 IC1 10.2 10.4 1C2 10.6
\.J \.J \.J \.J \TJ \.J
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| | |
12.9/ DC+ 9> ) :
e LR O | S S —— i G— 1
12.9/ PE 9> ) » PE/17.0
-XJ1 ([1 ([4 ([5 ([6 {7 ([8 19 ([10 {11 ([12 113
| |
-W16-TP | _ _ __ __| ] -W17-TP wis-Tp | P __f__L -wio-TP | Pl __L
LiYCY f—————] —————— ' LiYCY LYCY [—+—— ;I—i LYCY [——F+——— ;I—i
2x1 mm?2 2x1 mm?2 4x1 mmz2 1 L 4x1 mm?2 1 L
| - | -
|/1 Pt1000 Ptio00 2 ] [ rS{deply zlca);\: gﬂtteput ?SBI:IED ] { :Edpply EE;; gﬂtteput Eal:leD ]
o LeE e TN X TN X
| <] e I . e . |
, / Y 4
L e e | ..
-T1 -T2 -P1 -P2
TS-6360D-C10 TS-6360D-C10 P499-VBS-401C P499-VBS-401C
TS-6300W-1400 TS-6300W-1400 -1 do 8 bar -1 do 8 bar
Pt1000 Pt1000 0-10V 0-10V
PS:9-30VDC PS:9-30VDC
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Temperatura u razdjelniku tople vode Temperatura u sabirniku tople vode Rezerva
-CGE1 -CGE1 -CGE1 -CGE1 -CGE1
Ul Ul Ul Ul Ul
UI5 UI-C5/UI-C6 Ul6 ul7 UI-C7
10.7 1C3 11.0 11.2 I1C4
A} A} ] ) .
@
16.9 / PE 9> ) > > PE/ 23.0
-XJ1 <[14 <':15 <[17 ([18
-W20-TP | ______414 |  L______] -W21-TP
LYCY f———————qt——— I —————— VLIYCY
2x1 mm?2 2x1 mm?2
(1 Pt1000 2 ] /1 Pt1000 2 ]
| - | -
[ r= [ [ +<‘¢' [
| e | | e |
I\ Johnson /))I /I I\ Johnson /})1 /I
B (E:mﬂ)ls_ 2 B (Emtﬂ)ls_ 2
-T3 -T4
TS-6360D-A10 T5-6360D-A10
TS-6300W-F400 TS-6300W-F400
Pt1000 Pt1000
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Uslov rada cirkulacione pumpe
CP-el.KO Mraz termostat Rezerva Rezerva
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Komunalno i vodovod, Zabljak
PLC Modul Terminal Opis Biunlzzni Unin?arialni Konfigilzjlraazbilni B:;Ia;rzni Anigllggni Napomena
-CGE1 AO1 Rezerva - - - - V4 -
-CGE1 AO2 Rezerva - - - - V4 -
-CGE1 BI1 Uslov rada cirkulacione pumpe CP-el.KO v - - - - -
-CGE1 BI2 Mraz termostat V4 - - - - -
-CGE1 BO1 CP-KO: Start/stop - - - V4 - -
-CGE1 BO2 CP-el.KO: Start/stop - - - / - -
-CGE1 BO3 CP-01: Start/stop - - - V4 - -
-CGE1 COo1 Rezerva - - V4 - - -
-CGE1 Cco2 Rezerva - - V4 - - -
-CGE1 COo3 Rezerva - - v - - -
-CGE1 CO4 Rezerva - - V4 - - -
-CGE1 UIl Temperatura u baferu tople vode-gornja zona - V4 - - - -
-CGE1 U12 Temperatura u baferu tople vode-donja zona - v - - - -
-CGE1 UI3 Pritisak u razdjelniku tople vode - v/ - - - -
-CGE1 ul4 Pritisak u sabirniku tople vode - V4 - - - -
-CGE1 UI5 Temperatura u razdjelniku tople vode - v - - - -
-CGE1 UI6 Temperatura u sabirniku tople vode - v - - - -
-CGE1 uI7 Rezerva - v/ - - - -
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Komunalno i vodovod, Zabljak
PLC Modul Terminal Opis Biunlzzni Unin?arialni Konfigilzjlraazbilni B:;Ia;rzni Anigllggni Napomena
-XPM1 AO-1 Rezerva - - - - V4 -
-XPM1 AO-2 Rezerva - - - - V4 -
-XPM1 BI-1 Asimetrija faza v - - - - -
-XPM1 BI-2 Rezerva Ve - - - - -
-XPM1 BO-1 CP-02: Start/stop - - - V4 - -
-XPM1 BO-2 CP-03: Start/stop - - - / - -
-XPM1 BO3 Elektricni kotao: Start/stop - - - V4 - -
-XPM1 CO-1 Zadavanije pozicije ventila TV-PG - - V4 - - -
-XPM1 CO-2 Zadavanje pozicije ventila TV-KAL - - V4 - - -
-XPM1 COo-3 Rezerva - - v - - -
-XPM1 CO-4 Rezerva - - V4 - - -
-XPM1 UI-1 Pozicija ventila TV-PG - V4 - - - -
-XPM1 UI-2 Pozicija ventila TV-KAL - v - - - -
-XPM1 UI-3 Rezerva - V4 - - - -
-XPM1 uUI-4 Rezerva - V4 - - - -
-XPM1 UI-5 Senzor T5: Temperatura Grani 1 - Radijatorsko grijanje - v - - - -
-XPM1 UI-6 Senzor T6: Temperatura Grani 2 - Podno grijanje - V4 - - - -
-XPM1 UIl-7 Senzor T7: Temperatura Grani 3 - Kaloliferi - v/ - - - -
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Komunalno i vodovod, Zabljak
PLC Modul Terminal Opis Biunlzzni Unin?arialni Konfigilzjlraazbilni B:;Ia;rzni Anigllggni Napomena
-XPM2 BI-1 Rezerva - V4 - - - -
-XPM2 BI-2 Rezerva - V4 - - - -
-XPM2 BI-3 Cirkulaciona pumpa CP-el.KO: U radu - v - - - -
-XPM2 BI-4 Cirkulaciona pumpa CP-el.KO: U gresci - v - - - -
-XPM2 BI-5 Cirkulaciona pumpa CP-01: U radu - v/ - - - -
-XPM2 BI-6 Cirkulaciona pumpa CP-01: U gresci - v - - - -
-XPM2 BI-7 Cirkulaciona pumpa CP-02: U radu - v - - - -
-XPM2 BI-8 Cirkulaciona pumpa CP-02: U gresci - v - - - -
-XPM2 BI-9 Cirkulaciona pumpa CP-03: U radu - V4 - - - -
-XPM2 BI-10 Cirkulaciona pumpa CP-03: U gresci - V4 - - - -
-XPM2 BI-11 Rezerva - - - V4 - -
-XPM2 BI-12 Kotao na pelet: U radu - - - V4 - -
-XPM2 BI-13 Kotao na pelet: Greska - - - V4 - -
-XPM2 BI-14 Rezerva - - - V4 - -
-XPM2 BI-15 Cirkulaciona pumpa CP-el.KO: Auto reZim - - - V4 - -
-XPM2 BI-16 Cirkulaciona pumpa CP-01: Auto rezim - - - v - -
-XPM2 BI-17 Cirkulaciona pumpa CP-02: Auto rezim - - - v - -
-XPM2 BI-18 Cirkulaciona pumpa CP-03: Auto rezim - - - V4 - -
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Komunalno i vodovod, Zabljak
PLC Modul Terminal Opis Biunlzzni Unin?arialni Konfigilzjlraazbilni B:;Ia;rzni Anigllggni Napomena
-XPM3 AO-1 Rezerva - - - - V4 -
-XPM3 AO-2 Rezerva - - - - V4 -
-XPM3 BI-1 Rezerva Ve - - - - -
-XPM3 BI-2 Rezerva Ve - - - - -
-XPM3 BO-1 Kotao na pelet: Start/stop - - - v/ - -
-XPM3 BO-2 Rezerva - - - / - -
-XPM3 BO3 Rezerva - - - v - -
-XPM3 CO-1 Rezerva - - V4 - - -
-XPM3 CO-2 Rezerva - - V4 - - -
-XPM3 COo-3 Rezerva - - v - - -
-XPM3 CO-4 Rezerva - - V4 - - -
-XPM3 UI-1 Temperatura na polaznoj grani -kotao na pelet - V4 - - - -
-XPM3 UI-2 Temperatura na povratnoj grani -kotao na pelet - v - - - -
-XPM3 UI-3 Temperatura na polaznoj grani -elektri¢ni kotao - v/ - - - -
-XPM3 Ul-4 Temperatura na povratnoj grani- Elektri¢ni kotao - V4 - - - -
-XPM3 UI-5 Temperatura spoljasnje sredine - v - - - -
-XPM3 UI-6 Rezerva - V4 - - - -
-XPM3 uI-7 Rezerva - v/ - - - -
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Komunalno i vodovod, Zabljak
Oznaka kabla Tip kabla Presjek Duzina Kabal polozen od: Kabal polozen do:

-W1-TP N2XH-J 4x1.5 13m Razvodni ormar ROA-TP Cirkulaciona pumpa CP-el.KO
-W2-TP J-H(ST)H 1x2x0.8 13m Razvodni ormar ROA-TP Cirkulaciona pumpa CP-el.KO(WSK)
-W3-TP N2XH-] 4x1.5 14m Razvodni ormar ROA-TP Cirkulaciona pumpa CP-01
-W4-TP J-H(St)H 3x2x0.8 14m Razvodni ormar ROA-TP Cirkulaciona pumpa CP-01(Status)
-W5-TP N2XH-J 4x1.5 13m Razvodni ormar ROA-TP Cirkulaciona pumpa CP-01
-W6-TP J-H(St)H 3x2x0.8 13m Razvodni ormar ROA-TP Cirkulaciona pumpa CP-01(Status)
-W7-TP N2XH-J 4x1.5 15m Razvodni ormar ROA-TP Cirkulaciona pumpa CP-03
-W8-TP J-H(ST)H 1x2x0.8 15m Razvodni ormar ROA-TP Cirkulaciona pumpa CP-03(WSK)
-W9-TP N2XH-] 2x1.5 15m Razvodni ormar ROA-TP Trokraki ventil TV-PG (napajanje)
-W10-TP LiYcY 3x1 15m Razvodni ormar ROA-TP Trokraki ventil TV-PG (pozicija)
-W11-TP N2XH-J 2x1.5 17m Razvodni ormar ROA-TP Trokraki ventil TV-KAL (napajanje)
-W12-TP Liycy 3x1 17m Razvodni ormar ROA-TP Trokraki ventil TV-KAL (pozicija)
-W13-TP N2XH-] 2x1.5 15m Razvodni ormar ROA-TP Elektro kotao: Uslov starta CP-KO
-W14-TP J-H(ST)H 2x2x0.8 15m Razvodni ormar ROA-TP Elektro kotao
-W15-TP J-H(ST)H 3x2x0.8 26m Razvodni ormar ROA-TP Kotao na pelet
-W16-TP Liycy 2x1 15m Razvodni ormar ROA-TP Senzor T1: temperatura u baferu tople vode-gornja zona
-W17-TP LiYCY 2x1 17m Razvodni ormar ROA-TP Senzor T2: temperatura u baferu tople vode-donja zona
-W18-TP LiYCY 4x1 14m Razvodni ormar ROA-TP Senzor P1: pritisak u razdjelniku tople vode
-W19-TP Liycy 4x1 15m Razvodni ormar ROA-TP Senzor P2: pritisak u sabirniku tople vode
-W20-TP LiYCY 2x1 16m Razvodni ormar ROA-TP Senzor T3: temperatura u razdjelniku tople vode
-W21-TP LiYCY 2x1 15m Razvodni ormar ROA-TP Senzor T4: temperatura u sabirniku tople vode
-W22-TP Livcy 2x1 17m Razvodni ormar ROA-TP Senzor T5: Temperatura Grani 1 - Radijatorsko grijanje
-W23-TP LiYCY 2x1 15m Razvodni ormar ROA-TP Senzor T6: Temperatura Grani 2 - Podno grijanje
-W24-TP LiYCY 2x1 15m Razvodni ormar ROA-TP Senzor T7: Temperatura Grani 3 - Kaloliferi
-W25-TP Liycy 2x1 19m Razvodni ormar ROA-TP Senzor T8: Temperatura na polaznoj grani -kotao na pelet
-W26-TP LiYCY 2x1 15m Razvodni ormar ROA-TP Senzor T9: Temperatura na povratnoj grani -kotao na pelet
-W27-TP LiYCY 2x1 16m Razvodni ormar ROA-TP Senzor T10: Temperatura na polaznoj grani -elektri¢ni kotao
-W28-TP Liycy 2x1 13m Razvodni ormar ROA-TP Senzor T11:Temperatura na povratnoj grani- Elektri¢ni kotao
-W29-TP LiYCY 2x1 16m Razvodni ormar ROA-TP Senzor T12: Spoljna temperatura
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Ventilator V-IZ: Start

Ventilator VENT-1: Start

Ventilator VENT-2: Start

Ventilator VENT-3: Start
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50ppm 100ppm 250ppm PoZar tampon zona PoZar garaza Pozar prizemlje Pozar sprat Rezerva
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Komunalno i vodovod, Zabljak
Oznaka kabla Tip kabla Presjek Duzina Kabal polozen od: Kabal polozen do:
-W1 NHXHX FE180/E90 4x1.5mm2 ROA-VOD Ventilatora izvlaenja vazduha V-IZ - suteren
-W2 NHXHX FE180/E90 3x1.5mm2 ROA-VOD Ventilatora tampon zone V-TZ - suteren
-W3 N2XH-] 3x1.5mm2 ROA-VOD Ventilator VENT-1 - suteren
-W4 N2XH-] 3x1.5mm2 ROA-VOD Ventilator VENT-2 - prizemlje
-W5 N2XH-J 3x1.5mm2 ROA-VOD Ventilator VENT-3 - I sprat
Odgovorni inZenjer: mr Neboj$a Solaja dip.inZ.el. Naziv projekta: ELKON doo Opis stranice: Naziv ormara: List: 20/68
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Obijekat za komunalno i vodovod Zabljak

broj naziv prostorije podna obloga oblogazida obl.plafona  obim povrsina
01 stepenice keramicCke plocCice d.boja d.boja 15,10Mm 14,10Mm?2
02 tfampon zona keramiCke plocCice d.boja d.boja 8,70M 4,66M?
03 toalet keramicke plocice keramika  d.boja 7,50M 3,19m?
04 tfehnicka prostorija keramicCke plocCice d.boja d.boja 50,18M 63,64Mm?
05 tehnicka prostorija keramiCke plocCice d.boja d.boja 32,00M 62,42M?
06 tfehnicka prostorija keramicke plocice d.boja d.boja 50,38M 48,16Mm?2
07 kancelarija keramiCke plocCice d.boja d.boja 11,78Mm 8,50Mm?
ukupno neto etaze 204,66 M2
ukupno bruto etaze 240,61M?
ukupno neto objekat 909,15m2
uvkupno bruto objekat 1070,79m?
ukupno neto sa podrumom  1113,81m?
ukupno bruto sa podrumom  1311,40m?
Legenda:
———  PNK 100 regali za napojne kablove
PNK 50 regali za signalne kablove
Napojni kablovi 230V
Signalni kablovi
Broj kabla
% 4-TP J-H(ST)H 2x2x08\mm2
T I : |
Tip kabla®  Presjek kabla
Projekfant: Elkon doo Investitor:
Mitra Baki¢a bb, Podgorica
tel. : +38220228168
e-mail: office@elkon.me Opstina ZObUOk
Objekat: Lokacija:

kat.par.br. 1815/15ikat.par.br. 1815/16 KO Zabljak I, UP 247 i UP 247b, zona E,
Izmjene i dopune DUP “Zabljak” za zone 1,J,GH,E,F,C, Opstina Zabljak

Glavni inzinjer: Paraf: Vrsta tehnicke dokumentacije:

Stefan Viahovi¢ spec.sci.arh. Glavni projekat

Odgovorni inzinjer: Paraf: Dio tehnicke dokumentacije: Razmijera:

mr Nebojia Solaja dipl.inz.el. Automatika i EMP P 1:50
Saradnik: Naziv crteza: Prilog:

Ivan Adzi¢ MSc.el. EUMTFI;_RrEI%IJO“ EA3

Snezana Mihailovi¢ Spec.Sci.el.

Datum izrade v M.P.
Oktobar 2023. godine

Datum revizije n M.P.

939x841




LEGENDA

broj naziv prostorije podna obloga oblogazida oblplafona  obim povrsina
01 stepenice keramicCke plocice d.boja d.boja 15,10m 14,10Mm2
02 tampon zona keramicCke plocice d.boja d.boja 8,70M 4,662
03 toalet keramicke plocCice keramika  d.boja 7.50Mm 3,19Mm?
04  tehnicka prostorija keramicke plocice d.boja d.boja 50,18Mm 63,64m*
05 tehniCka prostorija keramicke plocice d.boja d.boja 32,00Mm 62,422
@ 06 tehnicka prostorija keramicke plocice d.boja d.boja 50,38Mm 48,16M?
07 kancelarija keramicke plocCice d.boja d.boja 11,78Mm 8,50Mm?2
ukupno neto etaze 204,66 M2
ukupno bruto etaze 240,61M2
uvkupno neto objekat 909,15m?
uvkupno bruto objekat 1070,79m?
ukupno neto sa podrumom  1113,81m?
ukupno bruto sa podrumom  1311,40m?
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LEGENDA

broj  naziv prostorije podnaobloga = oblogazida  opl.plafona  obim povising
01 vjetrobran keramiCke plocice d.boja d.boja 11,36Mm 7,36M?2
02 ortir keramicke ploCice d.boja d.boja 7.87M 4,10Mm2
E | keramicke plocice d.boja dbo 26,20mM  36,69Mm?
03 ° keramicke plocice d.boja d-bo!o 25,52m  30,01m2
04  bife ) keramicke plocice d.boja -ooja 11,16m 7,16m?
@ @ @ 05 kancelarija kerami¢ke plocice d.boja d.boja 35,56m 45,50Mm?
06 fehnika keramicke plocice d.boja d.boja 33,56M 18,15m2
07 hodnik keramicke plocice d.boja d.boja 14,00m 10,28m2
08 kancelarija keramicke plocice keramika d.boja 28,58m 25,14m?
09 garderoba+tusevi ferobeton d.boja d.boja 48,22Mm 120,34Mm2
10 garaia ferobeton dboja  gpoja  4840m  119.82m7
i i i N 3.75m2
" . garaa keramicke plocice keramika d.boja 11.00m
I 12 foalet d.boja
=098 ukupno neto etaze 428,30Mm?
ukupno bruto etaze 508,74M?2
ukupno neto objekat 909,15m2
s ukupno bruto objekat 1070,79m?
i Eg i i B . ukupno neto sa podrumom  1113,81m?
i § ( ) <E> ( ) ' ukupno bruto sa podrumom  1311,40m?
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LEGENDA

broj naziv prostorije podna obloga : obl.plafona bi povrsina
01 Cekaonica keramicCke ploCice gblggi;'do d.boja ;2Ir20M 31,44m?
02 hodnik keramicke plocice d'b ) d.boja 80'00 68,54m?
03 sastanci direktor keramicke plocice -00ld d.boja SO 13,60Mm?
04  kancelarija keramicke plocice d.boja d.boja 1534m 13 60m2
05  kancelaria keramicke plogice d.boja d.boja 15,36M  23,30m2
06 sekretarica keramicke plocice d.boja d.boja 19.74m 8,58Mm?
@ @ | @ @ 07 direktor keramicke plocice d.boja d.boja 12,20m 13,94m?
08 kancelarija keramicke plocice d.boja d.boja 14,96m 20,33m*
09  kancelarija keramicke plocice d.boja d.boja 18,76m  20,33m?
10158 10 kancelarija keramicke plocice d.boja d.boja 19.16Mm 20,33/v\§
11 kancelarija keramicke plocice d.boja d.boja 18,76m 20,33m
12 kancelarija keramicke plocice d.boia d.boja 18.76m 20,33m*
13 kancelarija keramicke plocice ab J d.boja 19.06M 20,33m?
14 kancelarija keramicke plocice -00ld d.boja : 20,33m?
15 kancelarija keramicke plo&ice d.boja d.boja 19.06m 20,33m2
16 kancelarija keramicke plocice d.boja d.boja 18,76m  23,30m?
17 kancelarija keramicke plogice d.boja d.boja 18,76m  23,30m?
s ot 18 kancelarija keramicke plocice d.boja d.boja 19.60m  19.23m°
| 2 19 kancelarija keramicke plocice d.boja d.boja 19.76m ]9'23%
) ) ) £ 20 relax zona keramicke plocice d.boja d.boja 1902m  279M
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N o N
T L ] — — I ukupno neto objekat 909,15m2
\ / / ukupno bruto objekat 1070,79m?
e / \ \ ukupno neto sa podrumom  1113,81m?
\f\\‘\\ \‘ uvkupno bruto sa podrumom  1311,40m?
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TABELA 1. CIRKULACIONE PUMPE - PODSTANICA PODRUM L E G E N DA
1 |Kotlovska pumpa TOP-S 50/7 DM PN6/10 ’1";3/: k:)a 1:,6 ev1vo 400 wa\::f/SOHz 1_1?9 1 :(aci:::ca CP-KO - POVRATNA BESAVNA CEL'CNA ClJEV
B e e B oD T B e T e - POTISNA BESAVNA GELICNA CIJEV
R e 2 TR S T T O e T 0o [ & [r 0 [ & [dme 0 [ & [ur @ KOTAO NA PELET, KAPACITETA 200KW
: (kW) | (m3/m) | (°C) (kW) | (m3/m) | (°C) (kW) | (m3/h) | (°C) TIP: EKOLINE 200, PROIZVODJAC: KOVAN ILI EKVIVALENT
TABELA 2. TROKRAKI VENTILI SA MOTORNIM POKRETACEM VlSOK STEPEN SAGOR'JEVANJA KOJ' |ZNOS| 96,4%
canisinat | Viome | Pozicle 77.5347.079|75/65 39.9 | 7.21 45/35 53.17| 9.6 [45/35 KOTAO IMA SOPSTVENU ELEKTRONIKU KOJA UPRAVLJA
- - I’h - kPa DN - - VAC V/mA mA sec - PROCESOM SAGOR'\JEVANJA
v [k |cvaoece 13500 Kvs = 40 1.3 DN50 sp.navoj TA-MC 100/230 230 VAC  |3-tadke; 0(2)-10 V; 0(4)-20 mA 0-10VDC  |26.6,56,126,168 |kotlarnica - - - U KONSTRUKCL“ KOTLA SU 4 KOMORE U KOJ”\/'A SE VRS|
Tv|PG |cvaosee | 7200 | Kue=20 | 129 | DNAD | spnavol | TAMC100280 | 200VAC [31atkeOR}OV:0M)20mA | 010VDC 26656126168 |kotiamica STRANG SEMA RADIJATORA - CRTEZ 3.13 STRANG SEMA POD.GRI, - CRTEZ 3.14 STRANG SEMA KALORIRI, - CRTEZ 3.15 RAZMJENA TOPLOTE
TV |KAL. [CV 306 GG 9600 Kvs = 25 14.6 DN40 Sp.navoj TA-MC 100/230 230 VAC 3-tacke; 0(2)-10 V; 0(4)-20 mA 0-10VDC 26.6,56,126,168 | kotlarnica GRANA 1 GRANA 2 GRANA 3 ELEKTRONIKA ”\/IA SlROK SPEKTAR PODESAVANJA KOTLA
MOGUCNOST SAGORIJEVANJA , REGULACIJA PRITISKA U
TABELA 3. EKSPANZIONE POSUDE 75765 H 40/34 H H 45/35 H KOTLU,, REGULACIJU TEMPERATRE VODE U SISTEMU,
N T J J J J MOGUCNOST NADOGRADNJE OPREME
T il J J 1 J ® AKUMULATOR TOPLE VODE, ZAPREMINE 10001
T B T e , “ TIP: P1000, PROIZVODJAC: SUNSYSTEM ILI EKVIVALENT
' S = ® ELEKTRO KOTAO KAPACITETA 140kW
Specifikacija armature S 8 UNUTAR UREDJAJA SE NALAZE GR'JACl 14)(1 OkW
3 S~ VENTIL SIGURNOSTI 2x1/2, 4bar
oo S = ZASTITAL: IP20 V
PR [T " SIGURNOSNI TERMOSTAT JE PODESEN NA 95C
FNDNGS | Ftasnessiora DNGS. PTG 1 POTREBNI GLAVNI OSIGURACI: 3x250A
o R e . o o Tﬂ| LEPTIR VENTIL
M Ma:ometar 0-6 bz;r 3 . DN65
NN |Neporai 1 NS, PG : s s ] NEPOVRATNI VENTIL
,\‘VPIT:G5 SZ\?/TrTaraza punjenje i pr;injenje DN15, PN10 5 T % % DN65
RN e ety T < Ko FREKV. CIRK, PUMPA. U TABELI DATI TIPOVI
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	-P1
	Multi-line
	=ROA-TP/16.5
	GND;Output;com;supply    =ROA-TP/16.5


	-P2
	Multi-line
	=ROA-TP/16.7
	GND;Output;com;supply    =ROA-TP/16.7



	Ps
	-Ps1
	Multi-line
	L;+;N;-    =ROA-TP/4.4

	Panel layout
	=ROA-TP/46.4



	QF
	-QF1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    =ROA-TP/2.0
	C1;C2    =ROA-TP/2.8

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3



	QM
	-QM1
	Multi-line
	2;1;4;3;6;5    =ROA-TP/5.4
	1.21;1.22    =ROA-TP/37.1
	1.53;1.54    =ROA-TP/5.6
	1.61;1.62    =ROA-TP/26.5

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-QM2
	Multi-line
	2;1;4;3;6;5    =ROA-TP/6.1
	1.21;1.22    =ROA-TP/37.3
	1.53;1.54    =ROA-TP/6.8
	1.61;1.62    =ROA-TP/26.8

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-QM3
	Multi-line
	2;1;4;3;6;5    =ROA-TP/7.1
	1.21;1.22    =ROA-TP/37.4
	1.53;1.54    =ROA-TP/7.8
	1.61;1.62    =ROA-TP/27.4

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-QM4
	Multi-line
	2;1;4;3;6;5    =ROA-TP/8.1
	1.21;1.22    =ROA-TP/37.6
	1.53;1.54    =ROA-TP/8.8
	1.61;1.62    =ROA-TP/27.7

	Panel layout
	=ROA-TP/46.4



	R
	-R1
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/2.6
	11;14    =ROA-TP/24.2
	21;22    =ROA-TP/37.8

	Panel layout
	=ROA-TP/46.5


	-R2
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/6.8
	11;14    =ROA-TP/6.5

	Panel layout
	=ROA-TP/46.5


	-R3
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/7.8
	11;14    =ROA-TP/7.5

	Panel layout
	=ROA-TP/46.5


	-R4
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/10.1
	11;14    =ROA-TP/18.2

	Panel layout
	=ROA-TP/46.5


	-R5
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/11.1
	11;14    =ROA-TP/10.2

	Panel layout
	=ROA-TP/46.5


	-R6
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/11.3
	11;14    =ROA-TP/10.6

	Panel layout
	=ROA-TP/46.5


	-R7
	Multi-line
	11;12    =ROA-TP/18.4


	-R8
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/36.1
	32;31;34    =ROA-TP/37.0
	42;41;44    =ROA-TP/37.1

	Panel layout
	=ROA-TP/46.5


	-R9
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/36.1
	12;11;14    =ROA-TP/37.2
	22;21;24    =ROA-TP/37.3
	32;31;34    =ROA-TP/37.3
	42;41;44    =ROA-TP/37.4

	Panel layout
	=ROA-TP/46.5


	-R10
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/36.2
	12;11;14    =ROA-TP/37.5
	22;21;24    =ROA-TP/37.6
	32;31;34    =ROA-TP/37.7
	42;41;44    =ROA-TP/37.8

	Panel layout
	=ROA-TP/46.5



	RF
	-RF1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    =ROA-TP/2.2

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3



	Ra
	-Ra1
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/5.6
	11;12    =ROA-TP/26.6
	21;22    =ROA-TP/37.1

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-Ra2
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/6.3
	11;12    =ROA-TP/26.9
	21;22    =ROA-TP/37.3

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-Ra3
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/6.4
	11;14    =ROA-TP/26.6
	21;24    =ROA-TP/37.2

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-Ra4
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/7.3
	11;12    =ROA-TP/27.4
	21;22    =ROA-TP/37.4

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-Ra5
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/7.4
	11;14    =ROA-TP/27.2
	21;24    =ROA-TP/37.3

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-Ra6
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/8.3
	11;12    =ROA-TP/27.7
	21;22    =ROA-TP/37.6

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-Ra7
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/10.7
	11;14    =ROA-TP/28.4

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-Ra8
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/10.8
	11;14    =ROA-TP/28.5

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-Ra9
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/14.4
	11;14    =ROA-TP/5.7

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-Ra10
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/14.6
	11;14    =ROA-TP/6.8

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-Ra11
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/20.2
	11;14    =ROA-TP/7.8

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-Ra12
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/20.4
	11;14    =ROA-TP/8.8

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-Ra13
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/20.6
	11;14    =ROA-TP/11.1

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-Ra14
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-TP/31.2
	11;14    =ROA-TP/11.3

	Panel layout
	=ROA-TP/46.4



	S
	-S1
	Multi-line
	1;2    =ROA-TP/36.1

	Panel layout
	=ROA-TP/45.5



	SA
	-SA1
	Multi-line
	L1;T1; ;T4    =ROA-TP/5.6
	L2;T5    =ROA-TP/29.2

	Panel layout
	=ROA-TP/45.3


	-SA2
	Multi-line
	L1;T1; ;T4    =ROA-TP/6.8
	L2;T5    =ROA-TP/29.4

	Panel layout
	=ROA-TP/45.3


	-SA3
	Multi-line
	L1;T1; ;T4    =ROA-TP/7.8
	L2;T5    =ROA-TP/29.5

	Panel layout
	=ROA-TP/45.3


	-SA4
	Multi-line
	L1;T1; ;T4    =ROA-TP/8.8
	L2;T5    =ROA-TP/29.7

	Panel layout
	=ROA-TP/45.3


	-SA5
	Multi-line
	L1;T1; ;T4    =ROA-TP/11.1

	Panel layout
	=ROA-TP/45.5


	-SA6
	Multi-line
	L1;T1; ;T4    =ROA-TP/11.3

	Panel layout
	=ROA-TP/45.5



	SO
	-SO1
	Multi-line
	L;N;PE    =ROA-TP/3.5



	T
	-T1
	Multi-line
	=ROA-TP/16.2
	=ROA-TP/16.3

	-Pt1000
	Multi-line
	+;-    =ROA-TP/16.3



	-T2
	Multi-line
	=ROA-TP/16.3
	=ROA-TP/16.4

	-Pt1000
	Multi-line
	+;-    =ROA-TP/16.4



	-T3
	Multi-line
	=ROA-TP/17.2
	=ROA-TP/17.3

	-Pt1000
	Multi-line
	+;-    =ROA-TP/17.3



	-T4
	Multi-line
	=ROA-TP/17.3
	=ROA-TP/17.4

	-Pt1000
	Multi-line
	+;-    =ROA-TP/17.4



	-T5
	Multi-line
	=ROA-TP/23.2
	=ROA-TP/23.3

	-Pt1000
	Multi-line
	+;-    =ROA-TP/23.3



	-T6
	Multi-line
	=ROA-TP/23.3
	=ROA-TP/23.4

	-Pt1000
	Multi-line
	+;-    =ROA-TP/23.4



	-T7
	Multi-line
	=ROA-TP/23.5
	=ROA-TP/23.6

	-Pt1000
	Multi-line
	+;-    =ROA-TP/23.6



	-T8
	Multi-line
	=ROA-TP/33.2
	=ROA-TP/33.3

	-Pt1000
	Multi-line
	+;-    =ROA-TP/33.3



	-T9
	Multi-line
	=ROA-TP/33.3
	=ROA-TP/33.4

	-Pt1000
	Multi-line
	+;-    =ROA-TP/33.4



	-T10
	Multi-line
	=ROA-TP/33.5
	=ROA-TP/33.6

	-Pt1000
	Multi-line
	+;-    =ROA-TP/33.6



	-T11
	Multi-line
	=ROA-TP/33.6
	=ROA-TP/33.7

	-Pt1000
	Multi-line
	+;-    =ROA-TP/33.7



	-T12
	Multi-line
	=ROA-TP/34.2
	=ROA-TP/34.3

	-Pt1000
	Multi-line
	+;-    =ROA-TP/34.3




	TR
	-TR1
	Multi-line
	1;3;2;4    =ROA-TP/4.3

	Panel layout
	=ROA-TP/46.5



	TS
	-TS1
	Multi-line
	1;2    =ROA-TP/3.1

	Panel layout
	=ROA-TP/46.5


	-TS2
	Multi-line
	1;2    =ROA-TP/3.4

	Panel layout
	=ROA-TP/46.6



	TV
	-TV
	-KAL
	Multi-line
	=ROA-TP/9.3
	=ROA-TP/9.4
	1    =ROA-TP/9.4
	1    =ROA-TP/9.5


	-PG
	Multi-line
	=ROA-TP/9.0
	=ROA-TP/9.1
	1    =ROA-TP/9.1
	1    =ROA-TP/9.2




	UPS
	-UPS1
	Multi-line
	=ROA-TP/4.1

	-UPS
	Multi-line
	1    =ROA-TP/4.2
	2    =ROA-TP/4.1
	3    =ROA-TP/4.2
	4    =ROA-TP/4.1




	V
	-V1
	Multi-line
	L;N;PE    =ROA-TP/3.1



	W
	-W1
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/5.4



	-W2
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/5.5



	-W3
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/6.1



	-W4
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/6.2



	-W5
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/7.1



	-W6
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/7.2



	-W7
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/8.1



	-W8
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/8.2



	-W9
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/9.0



	-W10
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/9.2



	-W11
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/9.4



	-W12
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/9.5
	=ROA-TP/9.6



	-W13
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/10.1



	-W14
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/10.1



	-W15
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/10.5



	-W16
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/16.2
	=ROA-TP/16.3



	-W17
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/16.3



	-W18
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/16.5



	-W19
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/16.7



	-W20
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/17.2
	=ROA-TP/17.3



	-W21
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/17.3



	-W22
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/23.2
	=ROA-TP/23.3



	-W23
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/23.3



	-W24
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/23.5
	=ROA-TP/23.6



	-W25
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/33.2
	=ROA-TP/33.3



	-W26
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/33.3



	-W27
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/33.5
	=ROA-TP/33.6



	-W28
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/33.6



	-W29
	-TP
	Multi-line
	=ROA-TP/34.2
	=ROA-TP/34.3




	XCP
	-XCP1
	Multi-line
	7    =ROA-TP/6.1
	15    =ROA-TP/7.1
	23    =ROA-TP/8.1
	8    =ROA-TP/6.1
	16    =ROA-TP/7.1
	24    =ROA-TP/8.1
	9    =ROA-TP/6.1
	17    =ROA-TP/7.1
	25    =ROA-TP/8.1
	10    =ROA-TP/6.2
	18    =ROA-TP/7.2
	26    =ROA-TP/8.2
	11    =ROA-TP/6.3
	19    =ROA-TP/7.3
	27    =ROA-TP/8.3
	12    =ROA-TP/6.4
	20    =ROA-TP/7.4
	1    =ROA-TP/5.4
	13    =ROA-TP/6.5
	21    =ROA-TP/7.5
	2    =ROA-TP/5.4
	14    =ROA-TP/6.5
	22    =ROA-TP/7.5
	3    =ROA-TP/5.4
	4    =ROA-TP/5.4
	5    =ROA-TP/5.5
	6    =ROA-TP/5.5

	Panel layout
	=ROA-TP/46.5



	XE
	-XE
	Multi-line
	1    =ROA-TP/2.0
	2    =ROA-TP/2.1
	4    =ROA-TP/2.1
	5    =ROA-TP/2.1
	3    =ROA-TP/2.1

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3



	XJ
	-XJ1
	Multi-line
	1    =ROA-TP/16.2
	2    =ROA-TP/16.3
	4    =ROA-TP/16.3
	5    =ROA-TP/16.4
	6    =ROA-TP/16.5
	7    =ROA-TP/16.5
	8    =ROA-TP/16.5
	9    =ROA-TP/16.5
	10    =ROA-TP/16.7
	11    =ROA-TP/16.7
	12    =ROA-TP/16.7
	13    =ROA-TP/16.7
	14    =ROA-TP/17.2
	15    =ROA-TP/17.3
	17    =ROA-TP/17.3
	18    =ROA-TP/17.4
	19    =ROA-TP/23.2
	20    =ROA-TP/23.3
	22    =ROA-TP/23.3
	23    =ROA-TP/23.4
	24    =ROA-TP/23.5
	25    =ROA-TP/23.6
	27    =ROA-TP/33.2
	28    =ROA-TP/33.3
	30    =ROA-TP/33.3
	31    =ROA-TP/33.4
	32    =ROA-TP/33.5
	33    =ROA-TP/33.6
	35    =ROA-TP/33.6
	36    =ROA-TP/33.7
	37    =ROA-TP/34.2
	38    =ROA-TP/34.3
	3    =ROA-TP/16.3
	16    =ROA-TP/17.3
	21    =ROA-TP/23.3
	26    =ROA-TP/23.6
	29    =ROA-TP/33.3
	34    =ROA-TP/33.6
	39    =ROA-TP/34.3

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3
	=ROA-TP/46.4



	XK
	-XK1
	Multi-line
	1    =ROA-TP/10.1
	2    =ROA-TP/10.1
	3    =ROA-TP/10.1
	4    =ROA-TP/10.2
	5    =ROA-TP/10.5
	6    =ROA-TP/10.6
	7    =ROA-TP/10.6
	8    =ROA-TP/10.6
	9    =ROA-TP/10.6
	10    =ROA-TP/10.7

	Panel layout
	=ROA-TP/46.4



	XPM
	-XPM1
	Multi-line
	=ROA-TP/19.0
	1    =ROA-TP/19.5
	1    =ROA-TP/24.5
	2    =ROA-TP/19.5
	2    =ROA-TP/24.6
	3    =ROA-TP/19.5
	3    =ROA-TP/24.7
	1    =ROA-TP/19.4
	1    =ROA-TP/24.2
	2    =ROA-TP/19.4
	2    =ROA-TP/24.3
	3    =ROA-TP/24.4
	1    =ROA-TP/19.1
	1    =ROA-TP/20.2
	2    =ROA-TP/19.1
	2    =ROA-TP/20.3
	3    =ROA-TP/19.1
	3    =ROA-TP/20.4
	4    =ROA-TP/19.2
	4    =ROA-TP/20.5
	5    =ROA-TP/19.2
	5    =ROA-TP/20.6
	6    =ROA-TP/19.2
	6    =ROA-TP/20.7
	1    =ROA-TP/19.3
	1    =ROA-TP/21.1
	2    =ROA-TP/19.3
	2    =ROA-TP/21.2
	3    =ROA-TP/19.3
	3    =ROA-TP/21.3
	4    =ROA-TP/19.3
	4    =ROA-TP/21.4
	5    =ROA-TP/19.4
	5    =ROA-TP/21.5
	6    =ROA-TP/19.4
	6    =ROA-TP/21.6
	7    =ROA-TP/19.4
	7    =ROA-TP/21.7
	8    =ROA-TP/19.4
	8    =ROA-TP/21.8
	1    =ROA-TP/19.7
	2    =ROA-TP/19.7
	3    =ROA-TP/19.7
	4    =ROA-TP/19.7
	1    =ROA-TP/22.2
	2    =ROA-TP/22.3
	3    =ROA-TP/22.4
	4    =ROA-TP/22.5
	5    =ROA-TP/22.6
	6    =ROA-TP/22.7
	7    =ROA-TP/19.2
	8    =ROA-TP/19.2
	9    =ROA-TP/19.3
	9    =ROA-TP/23.2
	10    =ROA-TP/19.3
	10    =ROA-TP/23.3
	11    =ROA-TP/19.3
	11    =ROA-TP/23.4
	12    =ROA-TP/19.3
	12    =ROA-TP/23.5
	13    =ROA-TP/19.3
	13    =ROA-TP/23.6

	Panel layout
	=ROA-TP/46.3


	-XPM2
	Multi-line
	=ROA-TP/25.1
	1    =ROA-TP/25.2
	1    =ROA-TP/26.0
	2    =ROA-TP/25.2
	2    =ROA-TP/26.1
	3    =ROA-TP/25.2
	3    =ROA-TP/26.2
	4    =ROA-TP/25.2
	4    =ROA-TP/26.3
	5    =ROA-TP/25.3
	5    =ROA-TP/26.4
	6    =ROA-TP/25.3
	6    =ROA-TP/26.5
	7    =ROA-TP/25.3
	7    =ROA-TP/26.6
	8    =ROA-TP/25.3
	8    =ROA-TP/26.7
	9    =ROA-TP/25.4
	9    =ROA-TP/26.8
	10    =ROA-TP/25.4
	10    =ROA-TP/27.2
	11    =ROA-TP/25.4
	11    =ROA-TP/27.3
	12    =ROA-TP/25.4
	12    =ROA-TP/27.4
	13    =ROA-TP/25.4
	13    =ROA-TP/27.5
	14    =ROA-TP/25.5
	14    =ROA-TP/27.6
	15    =ROA-TP/25.5
	15    =ROA-TP/27.7
	16    =ROA-TP/25.2
	16    =ROA-TP/28.2
	17    =ROA-TP/25.2
	17    =ROA-TP/28.3
	18    =ROA-TP/25.3
	18    =ROA-TP/28.4
	19    =ROA-TP/25.3
	19    =ROA-TP/28.5
	20    =ROA-TP/25.3
	20    =ROA-TP/28.6
	21    =ROA-TP/25.3
	21    =ROA-TP/28.7
	22    =ROA-TP/25.3
	22    =ROA-TP/29.2
	23    =ROA-TP/25.4
	23    =ROA-TP/29.3
	24    =ROA-TP/25.4
	24    =ROA-TP/29.4
	25    =ROA-TP/25.4
	25    =ROA-TP/29.5
	26    =ROA-TP/25.4
	26    =ROA-TP/29.6
	27    =ROA-TP/25.5
	27    =ROA-TP/29.7
	1    =ROA-TP/25.6
	2    =ROA-TP/25.7
	3    =ROA-TP/25.7
	4    =ROA-TP/25.7
	1    =ROA-TP/25.7

	Panel layout
	=ROA-TP/46.4


	-XPM3
	Multi-line
	=ROA-TP/30.0
	1    =ROA-TP/30.5
	1    =ROA-TP/35.5
	2    =ROA-TP/30.5
	2    =ROA-TP/35.6
	3    =ROA-TP/30.5
	3    =ROA-TP/35.7
	1    =ROA-TP/30.4
	1    =ROA-TP/35.2
	2    =ROA-TP/30.4
	2    =ROA-TP/35.3
	3    =ROA-TP/35.4
	1    =ROA-TP/30.1
	1    =ROA-TP/31.2
	2    =ROA-TP/30.1
	2    =ROA-TP/31.3
	3    =ROA-TP/30.1
	3    =ROA-TP/31.4
	4    =ROA-TP/30.2
	4    =ROA-TP/31.5
	5    =ROA-TP/30.2
	5    =ROA-TP/31.6
	6    =ROA-TP/30.2
	6    =ROA-TP/31.7
	1    =ROA-TP/30.3
	1    =ROA-TP/32.1
	2    =ROA-TP/30.3
	2    =ROA-TP/32.2
	3    =ROA-TP/30.3
	3    =ROA-TP/32.3
	4    =ROA-TP/30.3
	4    =ROA-TP/32.4
	5    =ROA-TP/30.3
	5    =ROA-TP/32.5
	6    =ROA-TP/30.4
	6    =ROA-TP/32.6
	7    =ROA-TP/30.4
	7    =ROA-TP/32.7
	8    =ROA-TP/30.4
	8    =ROA-TP/32.8
	1    =ROA-TP/30.7
	2    =ROA-TP/30.7
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	A1;A2    =ROA-VOD/8.7
	1;2    =ROA-VOD/8.1
	3;4    =ROA-VOD/8.1
	5;6    =ROA-VOD/8.2
	13;14    =ROA-VOD/17.0

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4


	-K2
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/9.7
	1;2    =ROA-VOD/9.2
	3;4    =ROA-VOD/9.2
	5;6    =ROA-VOD/9.2
	13;14    =ROA-VOD/17.3

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4


	-K3
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/10.7
	1;2    =ROA-VOD/10.2
	3;4    =ROA-VOD/10.2
	5;6    =ROA-VOD/10.2
	13;14    =ROA-VOD/17.5

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4


	-K4
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/11.7
	1;2    =ROA-VOD/11.2
	3;4    =ROA-VOD/11.2
	5;6    =ROA-VOD/11.2
	13;14    =ROA-VOD/17.8

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4


	-K5
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/12.7
	1;2    =ROA-VOD/12.2
	3;4    =ROA-VOD/12.2
	5;6    =ROA-VOD/12.2
	13;14    =ROA-VOD/18.0

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4



	Kabal previđenprojektom SS
	-Kabal previđenprojektom SS1
	Multi-line
	=ROA-VOD/7.1



	LP
	-LP1
	Multi-line
	=ROA-VOD/2.2
	L1    =ROA-VOD/2.2
	L2    =ROA-VOD/2.2
	L3    =ROA-VOD/2.2
	N    =ROA-VOD/2.2
	PE    =ROA-VOD/2.2

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4



	LS
	-LS1
	Multi-line
	13;14    =ROA-VOD/3.2



	PLC
	-PLC
	Multi-line
	=ROA-VOD/13.2
	1    =ROA-VOD/13.3
	2    =ROA-VOD/13.3
	3    =ROA-VOD/13.3
	3    =ROA-VOD/15.0
	4    =ROA-VOD/13.3
	4    =ROA-VOD/15.2
	5    =ROA-VOD/13.4
	5    =ROA-VOD/15.3
	6    =ROA-VOD/13.4
	6    =ROA-VOD/15.4
	7    =ROA-VOD/13.4
	7    =ROA-VOD/15.5
	8    =ROA-VOD/13.4
	8    =ROA-VOD/15.6
	9    =ROA-VOD/13.4
	9    =ROA-VOD/15.7
	10    =ROA-VOD/13.5
	10    =ROA-VOD/15.8
	1    =ROA-VOD/14.0
	2    =ROA-VOD/14.2
	3    =ROA-VOD/14.3
	4    =ROA-VOD/14.4
	5    =ROA-VOD/13.3
	5    =ROA-VOD/14.5
	6    =ROA-VOD/14.6
	7    =ROA-VOD/14.7
	8    =ROA-VOD/14.8

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.5



	QF
	-QF1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    =ROA-VOD/2.0
	C1;C2    =ROA-VOD/2.9

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3



	QM
	-QM1
	Multi-line
	2;1;4;3;6;5    =ROA-VOD/8.1
	1.53;1.54    =ROA-VOD/8.7
	1.61;1.62    =ROA-VOD/17.1

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-QM2
	Multi-line
	2;1;4;3;6;5    =ROA-VOD/9.1
	1.53;1.54    =ROA-VOD/9.7
	1.61;1.62    =ROA-VOD/17.4

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-QM3
	Multi-line
	2;1;4;3;6;5    =ROA-VOD/10.1
	1.53;1.54    =ROA-VOD/10.7
	1.61;1.62    =ROA-VOD/17.6

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-QM4
	Multi-line
	2;1;4;3;6;5    =ROA-VOD/11.1
	1.53;1.54    =ROA-VOD/11.7
	1.61;1.62    =ROA-VOD/17.9

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-QM5
	Multi-line
	2;1;4;3;6;5    =ROA-VOD/12.1
	1.53;1.54    =ROA-VOD/12.7
	1.61;1.62    =ROA-VOD/18.1

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3
	=ROA-VOD/23.4



	R
	-R1
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/2.6
	21;22    =ROA-VOD/18.3
	21;24    =ROA-VOD/3.7

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-R2
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/8.4
	11;14    =ROA-VOD/8.7

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-R3
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/14.2
	11;14    =ROA-VOD/8.3

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-R4
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/14.4
	11;14    =ROA-VOD/10.7

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-R5
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/14.6
	11;14    =ROA-VOD/11.7

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-R6
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/14.8
	11;14    =ROA-VOD/12.7

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-R7
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/16.1
	12;11;14    =ROA-VOD/17.0
	22;21;24    =ROA-VOD/17.1
	32;31;34    =ROA-VOD/17.3
	42;41;44    =ROA-VOD/17.4

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-R8
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/16.1
	12;11;14    =ROA-VOD/17.5
	22;21;24    =ROA-VOD/17.6
	32;31;34    =ROA-VOD/17.8
	42;41;44    =ROA-VOD/17.9

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-R9
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/16.2
	12;11;14    =ROA-VOD/18.0
	22;21;24    =ROA-VOD/18.1
	32;31;34    =ROA-VOD/18.3
	42;41;44    =ROA-VOD/18.4

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-R10
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/16.3
	12;11;14    =ROA-VOD/18.5
	22;21;24    =ROA-VOD/18.6
	32;31;34    =ROA-VOD/18.8
	42;41;44    =ROA-VOD/18.9

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-R11
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/16.4
	12;11;14    =ROA-VOD/19.0
	22;21;24    =ROA-VOD/19.1

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3



	RF
	-RF1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    =ROA-VOD/2.2

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3



	RT
	-RT1
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/5.6
	15;18    =ROA-VOD/6.1

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4


	-RT2
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/5.7
	15;18    =ROA-VOD/6.3

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4


	-RT3
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/5.7
	15;18    =ROA-VOD/6.5

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4


	-RT4
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/5.8
	15;18    =ROA-VOD/6.7

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4



	Ra
	-Ra1
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/5.3
	11;12    =ROA-VOD/5.6

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-Ra2
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/5.4
	11;12    =ROA-VOD/5.7

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-Ra3
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/5.4
	11;12    =ROA-VOD/5.7

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-Ra4
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/5.5
	11;12    =ROA-VOD/5.8

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4


	-Ra5
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/6.1
	11;14    =ROA-VOD/6.1
	21;24    =ROA-VOD/8.4
	31;34    =ROA-VOD/9.7
	41;44    =ROA-VOD/15.4

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-Ra6
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/6.1
	11;14    =ROA-VOD/18.4
	21;22    =ROA-VOD/6.8

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-Ra7
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/6.3
	11;14    =ROA-VOD/6.3
	21;24    =ROA-VOD/8.4
	31;32    =ROA-VOD/6.8
	41;44    =ROA-VOD/15.5

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4


	-Ra8
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/6.3
	11;14    =ROA-VOD/18.9

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4


	-Ra9
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/6.5
	11;14    =ROA-VOD/6.5
	21;22    =ROA-VOD/6.8
	31;34    =ROA-VOD/15.6
	41;44    =ROA-VOD/19.0

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4


	-Ra10
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/6.7
	11;14    =ROA-VOD/6.7
	21;22    =ROA-VOD/6.8
	31;34    =ROA-VOD/15.7
	41;44    =ROA-VOD/19.1

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4


	-Ra11
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/6.8
	11;12    =ROA-VOD/10.7
	21;22    =ROA-VOD/11.7
	31;32    =ROA-VOD/12.7

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4


	-Ra12
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/7.3
	11;12    =ROA-VOD/8.5
	21;22    =ROA-VOD/15.0
	31;32    =ROA-VOD/18.5

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-Ra13
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/7.4
	11;12    =ROA-VOD/7.3
	21;22    =ROA-VOD/8.5
	31;32    =ROA-VOD/15.2
	31;32    =ROA-VOD/18.6

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-Ra14
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/7.4
	11;12    =ROA-VOD/7.3
	21;22    =ROA-VOD/7.4
	31;32    =ROA-VOD/7.6

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-Ra15
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/7.6
	11;14    =ROA-VOD/7.6
	21;24    =ROA-VOD/8.5
	41;44    =ROA-VOD/15.3

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3


	-Ra16
	Multi-line
	A1;A2    =ROA-VOD/7.7
	11;14    =ROA-VOD/18.8

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.3



	S
	-S1
	Multi-line
	1;2    =ROA-VOD/5.3

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.2
	=ROA-VOD/22.4


	-S2
	Multi-line
	1;2    =ROA-VOD/5.4

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.3


	-S3
	Multi-line
	1;2    =ROA-VOD/5.4

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.3


	-S4
	Multi-line
	1;2    =ROA-VOD/5.5

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.3
	=ROA-VOD/22.4


	-S5
	Multi-line
	1;2    =ROA-VOD/6.1

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.2


	-S6
	Multi-line
	1;2    =ROA-VOD/6.3

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.3


	-S7
	Multi-line
	1;2    =ROA-VOD/6.5

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.3


	-S8
	Multi-line
	1;2    =ROA-VOD/6.7

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.2
	=ROA-VOD/22.3


	-S9
	Multi-line
	1;2    =ROA-VOD/7.1

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.2
	=ROA-VOD/22.6


	-S10
	Multi-line
	1;2    =ROA-VOD/7.6

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.1
	=ROA-VOD/22.3


	-S11
	Multi-line
	1;2    =ROA-VOD/16.1

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.3



	SA
	-SA1
	Multi-line
	L1;T1; ;T4    =ROA-VOD/8.7

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.4


	-SA2
	Multi-line
	L1;T1; ;T4    =ROA-VOD/9.7

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.5


	-SA3
	Multi-line
	L1;T1; ;T4    =ROA-VOD/10.7

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.4


	-SA4
	Multi-line
	L1;T1; ;T4    =ROA-VOD/11.7

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.5


	-SA5
	Multi-line
	L1;T1; ;T4    =ROA-VOD/12.7

	Panel layout
	=ROA-VOD/22.5



	SO
	-SO1
	Multi-line
	L;N;PE    =ROA-VOD/3.5

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.5



	TR
	-TR1
	Multi-line
	1;3;2;4    =ROA-VOD/4.3

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.5



	TS
	-TS1
	Multi-line
	1;2    =ROA-VOD/3.0

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.5


	-TS2
	Multi-line
	1;2    =ROA-VOD/3.4

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.5



	V
	-V
	-IZ
	Multi-line
	=ROA-VOD/8.1
	L1;L2;L3;PE    =ROA-VOD/8.1


	-TZ
	Multi-line
	=ROA-VOD/9.2
	L;N;P    =ROA-VOD/9.2



	-V1
	Multi-line
	L;N;PE    =ROA-VOD/3.0



	VENT
	-VENT
	-1
	Multi-line
	=ROA-VOD/10.2
	L;N;P    =ROA-VOD/10.2


	-2
	Multi-line
	=ROA-VOD/11.2
	L;N;P    =ROA-VOD/11.2


	-3
	Multi-line
	=ROA-VOD/12.2
	L;N;P    =ROA-VOD/12.2




	W
	-W1
	Multi-line
	=ROA-VOD/8.1


	-W2
	Multi-line
	=ROA-VOD/9.2


	-W3
	Multi-line
	=ROA-VOD/10.2


	-W4
	Multi-line
	=ROA-VOD/11.2


	-W5
	Multi-line
	=ROA-VOD/12.2



	XCO
	-XCO
	Multi-line
	1    =ROA-VOD/7.1
	2    =ROA-VOD/7.2
	3    =ROA-VOD/7.2
	4    =ROA-VOD/7.1



	XE
	-XE
	Multi-line
	1    =ROA-VOD/2.0
	2    =ROA-VOD/2.1
	4    =ROA-VOD/2.1
	5    =ROA-VOD/2.1
	3    =ROA-VOD/2.1

	Panel layout
	=ROA-VOD/23.4
	=ROA-VOD/23.5



	XPP
	-XPP
	Multi-line
	1    =ROA-VOD/5.1
	2    =ROA-VOD/5.1
	3    =ROA-VOD/5.1
	4    =ROA-VOD/5.2
	5    =ROA-VOD/5.2



	XVOD
	-XVOD
	Multi-line
	1    =ROA-VOD/8.1
	5    =ROA-VOD/9.2
	8    =ROA-VOD/10.2
	11    =ROA-VOD/11.2
	14    =ROA-VOD/12.2
	2    =ROA-VOD/8.1
	9    =ROA-VOD/10.2
	12    =ROA-VOD/11.2
	15    =ROA-VOD/12.2
	3    =ROA-VOD/8.2
	10    =ROA-VOD/10.3
	13    =ROA-VOD/11.3
	16    =ROA-VOD/12.3
	4    =ROA-VOD/8.2
	6    =ROA-VOD/9.2
	7    =ROA-VOD/9.3
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